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Unser Stichbach

Manchmal frage ich mich, wieso unsere Gesellschaft gewisse Vorgdnge
in der Natur nur noch oberflachlich wahrnimmt. Sind wir allzusehr gestresst
und haben wir verlernt, die Ereignisse in unserer Umwelt richtig zu erkennen?
Bei solchen Gedanken erinnere ich mich an das, was uns der Lehrer in der
Naturkunde zu erkldren versuchte: «lhr misst in die Natur hineinhéren um sie
zu verstehen!» Damals wusste ich, ehrlich gesagt, mit dieser Aufforderung
nicht viel anzufangen.

Am 14. Juni 1999 wurde mir die Bedeutung dieser Aussage schlagartig
bewusst. Der Stichbach, den ich bis anhin nur oberflachlich beachtete, zeigte
sich in einer vollig verwandelten Dimension. Ich entsinne mich, wie wenn es
gestern gewesen ware! Fast unfassbar, gewaltig walzten sich die Wassermas-
sen das Dorf hinunter und zerstérten mit einer kaum vorstellbaren Gewalt
alles, was sich ihnen in den Weg stellte. Kein Bewohner in Bottighofen hatte
den Stichbach je so erlebt.

Ich begann zu begreifen — die Natur gab uns eine Kostprobe ihrer Kraft
und Grosse!l Nach dem ersten Schock und nach den vordringlichsten Aufrau-
mungsarbeiten blieben Fragen zurick. Wieso konnte das geschehen? Was
haben wir falsch gemacht? Pflegen wir den Bach so wie er es verdient? Geben
wir ihm den Raum, der ihm zusteht? Je langer ich gribelte, desto mehr be-
klomm mich ein schlechtes Gefuhl.

Bald stand fest, dass etwas geschehen muss! Was wir dem Bach genom-
men haben, missen wir ihm, soweit das heute noch maoglich ist, zurlickgeben!
Der Entschluss im Gemeinderat fiel umso leichter, als die Gemeinde ohnehin
fir das anstehende Hafenprojekt, im Rahmen des 6kologischen Ausgleiches,
Verbesserungen am Bach projektieren wollte. Am 24. August 1999 bewilligte
die Gemeindeversammlung einstimmig einen Kredit von Fr. 2,5 Mio. um die
notwendigen Korrekturen am gesamten Bachprojekt auszufiihren. In der Folge
analysierten Geologen und Hydrauliker den ganzen Bachlauf und die Zufliisse.
Zusammen mit Ingenieuren, Wasserbauern und Forstleuten wurden die einzel-
nen Bachprojekte bearbeitet. Wo nétig wurde vor Ort mit den betroffenen
Landbesitzern gesprochen. Gemeinde, Kanton und Projektverfasser haben die
Ziele der Massnahmen definiert. Alle sind sich bewusst, dass es weder sinnvoll
noch moglich ist, absolute Sicherheit anzustreben. Es geht darum, Risiken und
Sicherheitsbedurfnisse abzuwdgen und Losungen zu verwirklichen, welche
okologisch, kostenmassig und beziglich Sicherheit angemessen sind. Die
Korrektions- und Wiederherstellungsarbeiten sind das eine. Wesentlich ist der
vorsorgliche und schonende Gewasserunterhalt, zu dem auch eine angepasste
Waldbewirtschaftung gehort.

Vorwort



In der Zeit vom 26. Januar 2001 bis 26. Februar 2001 konnten die ersten
Teilprojekte offentlich aufgelegt werden. Drei davon wurden bis heute reali-
siert. Weitere Projektauflagen werden folgen. Der Gemeinderat ist bestrebt,
alles in seiner Macht stehende zu unternehmen, um dem Bach maoglichst viel
von seinem gewdissertypischen Umfeld zuriickzugeben.

Wie die folgenden Beitrage tiber Geologie und Natur zeigen, ist der Bach
ein Bestandteil unseres Lebensraumes. Es gehdrt somit zu unserer Pflicht, ihn
so naturnah wie nur méglich zu gestalten und zu erhalten. Wie der Beitrag
des Wasserbaus dokumentiert, sind wir gefordert, den Bach gleichzeitig auch
katastrophensicherer zu gestalten. Obschon diese zwei verschiedenen Zielset-
zungen im ersten Moment gegensatzlich erscheinen, stehen sie in keinem
Widerspruch zueinander. Dort wo der Bach Raum, Freiheit und genigend
natirlichen Spielraum hat, kann er den Menschen nicht gefahrden!

Es freut mich ausserordentlich fiir die Bevélkerung von Bottighofen, aber
auch far andere an diesem Thema interessierte Personen, das dritte Heft in der
Buchreihe «pottinchovu» verdffentlichen zu konnen. Neben dem Fachwissen,
das es vermittelt, soll es uns helfen den Bach in seiner Schénheit wahrzuneh-
men und in das Wunder der Natur hineinzuhéren. Lassen Sie sich inspirieren
beim Lesen oder Durchblattern des vorliegenden Heftes und erleben Sie viele
erholsame Stunden am Stichbach!

In Ergidnzung zum Heft erscheint ein Faltblatt. Es kann problemlos mitge-
tragen werden und eignet sich gut, um draussen in der Natur die geologische
Beschaffenheit und die hydrologischen und natdrlichen Eigenheiten des Bach-
laufes zu erkunden. An Wanden von Schulzimmern aufgehingt, kann das Falt-
blatt wertvollen Unterrichtsstoff vermitteln.

Ich danke allen Beteiligten fiir ihre engagierte und wertvolle Mitarbeit.
Vor allem den Herren Dr. Heinrich Naef, Urs Frohlich, Martin Nigg und Rolf
Bader fiir ihre interessanten und sachkundigen Beitriage sowie Frau Barbara
Ziltener fir die graphische Bearbeitung.

Bottighofen, im September 2002
Carl Ruch, Gemeindeammann
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Geologie und Entstehungs-
geschichte des Stichbachtobels
bei Bottighofen

von Heinrich Naef

unter Mitarbeit von Peter Abegglen
und Thomas Stoll
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1  Einleitung

Das Hochwasser vom 14. Juni 1999 hat uns mit seiner zerstorerischen
Gewalt einmal mehr ins Bewusstsein gebracht, wie sehr ein normalerweise
friedlich dahinplatscherndes Bachlein sich kurzzeitig in einen reissenden Sturz-
bach verwandeln kann. Monate-, manchmal jahrelang bleibt der Verlauf des
Baches praktisch stabil, und dann kann sich sein Gesicht plotzlich innerhalb we-
niger Stunden drastisch verandern. Dies zeigt uns eindriicklich, wie nachhaltig
gerade kurzzeitige Ereignisse die Entwicklung unserer natlrlichen Umgebung
bestimmen. Insbesondere Bach- und Flusslaufe, wo Tiefenerosion stattfindet
und wo der Abtragsschutt des Hinterlandes laufend umgelagert und so weiter-
transportiert wird, sind von solchen Ereignissen betroffen. Aber auch Seeufer
werden durch Stirme deutlich umgestaltet oder ganze Hange verandern ihre
Gestalt infolge von Rutschungen oder Bergstirzen.

Der Mensch trifft Massnahmen, um sich gegen solche Ereignisse zu
schiitzen, besonders im unmittelbaren Bereich des Siedlungsgebietes, wo es
gilt, materiellen Schaden abzuwehren. Eingriffe und bauliche Massnahmen,
welche als Reaktion auf zerstérerische Naturereignisse getroffen werden, sol-
len aber nicht blosse Symptombekiampfung sein, sondern ein langfristig wirk-
sames Konzept verfolgen, das moglichst viele Aspekte des gesamten Systems
beriucksichtigt.

Im Hinblick auf den Stichbach bedingt dies umfangreiche technische,
geologische und morphologische, aber auch gewasserokologische Abklarun-
gen, welche das Verstindnis fir die Entstehung, die aktuellen Prozesse und die
zukiinftige Entwicklung des Stichbachtobels erst erméglichen. Der vorliegende
Bericht tiber die Entstehungsgeschichte und die Geologie des Stichbaches in
der Gemeinde Bottighofen, der sich vor allem an den interessierten Laien wen-
det, ist ein Beitrag in diesem Sinne. Zuerst soll aber mit einem Uberblick der
regionalen Erd- und Landschaftsgeschichte der zeitliche und rdumliche Rah-
men abgesteckt werden, in welchem die geologischen Formen und Prozesse
des Stichbachs und seiner Umgebung zu verstehen sind.

2 Erd- und Landschaftsgeschichte

Die lokale Erd- und Landschaftsgeschichte ergibt sich aus dem Zusam-
menhang mit dem gesamten Bodenseegebiet, das sich zwischen dem Ost-
schweizer Alpennordrand im Siiden und dem Hegau im Norden ausdehnt.

Wie die publizierten geologischen Karten zeigen (siehe Schafli 1999 ed.),
ist der Giberwiegende Teil dieser Landschaft gepragt von Lockergesteinen der
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Abb. A-1: Schichtprofil der
Tiefbohrung Kreuzlingen

jungsten geologischen Geschichte, im wesentlichen der letzten Eiszeit. Natorli-
che Felsaufschlisse, aus deren Untersuchung der Geologe Hinweise auf die
altere Geschichte ableiten kann, sind nur in Bachtobeln oder auf exponierten
Hohenlagen zu finden. Fur weitere Kenntnisse Gber den Untergrund ist man
auf kinstliche Aufschliisse wie Strassen- und Eisenbahneinschnitte, grossere
Baugruben, Tunnels und Sondierbohrungen angewiesen. Je tiefer diese kiinst-
lichen Aufschlisse in den Untergrund reichen, desto altere Gesteinsschichten
werden erfasst, was uns ermoglicht, auch einen entsprechend langeren Ab-
schnitt der lokalen Erdgeschichte zu tberblicken.

Die weitreichendsten Kenntnisse tiber die Geologie des tieferen Unter-
grundes im Bodenseeraum verdanken wir einigen Erdélbohrungen, welche in
der zweiten Halfte des letzten Jahrhunderts auf siddeutschem aber auch auf
schweizerischem Gebiet abgeteuft wurden. Die Gesteinsabfolgen dieser bis
etwa 3 km tiefen Bohrungen umfassen eine Zeit von tiber 300 Millionen Jah-
ren, wahrend welcher sich Landschaft, Klima und Leben mehrmals grundle-
gend veranderten. Fur die lokale Erdgeschichte ist die Bohrung Kreuzlingen
wichtig, welche im Jahre 1962 ca. 4 km SW von Bottighofen eine Endtiefe von
2'550 m erreichte (sieche Abb. A-1).

Etwas spater erbohrte man bei Dingelsdorf am Uberlinger See die bisher
dltesten Sedimentgesteine des Bodenseeraums, namlich Ablagerungen des ca.
300 Mio Jahre alten Karbons mit Steinkohlelagen, wie sie auch durch die Na-
gra-Bohrung im zurcherischen Weiach in grosser Tiefe angetroffen wurden
(vergl. Bolliger ed. 1999).

2.1 Der Felsuntergrund: Vom Meer zum Land

Die Gesteinsabfolgen, welche in den Bachtobeln des Thurgauer See-
riickens und auch im Stichbach- und Liebburgtobel beobachtet werden kon-
nen, entstanden in einem vergleichsweise jungen Zeitabschnitt der Erdge-
schichte, namlich im jingeren Tertidr vor ca. 12-15 Millionen Jahren. lhre
Schichtung ist weitgehend horizontal, wurde also nicht durch Kréfte aus
dem Erdinnern verkippt oder verfaltet. Es ist deshalb moglich, gleichaltrige
Gesteinslagen Uber grossere Distanzen auf gleicher Hohe miteinander zu ver-
gleichen, oder wie der Geologe sagt, zu korrelieren. 50 waren z.B. Gesteine,
welche in der auf 538 miM. angesetzten Tiefbohrung Kreuzlingen in 100 m
Tiefe vorkommen, mit den Felsaufschlissen des mittleren Stichbach- oder
Liebburgtobels, die auf ca. 440 miM. verlaufen, zu korrelieren.

Bei Kreuzlingen wurden in 540 m bis 750 m Tiefe Sandsteine mit
Muscheln und groben Gerdlllagen angetroffen, die als Ablagerungen eines
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seichten Meeres mit starker Gezeitenstromung betrachtet werden, welches
sich vor etwa 20 Millionen Jahren hier ausdehnte.

Dieses Meer wurde laufend mit Erosionsschutt aus den sich weiter im
Suden bildenden Alpen beliefert. Dabei senkte sich der Untergrund sukzessive
ab, sodass sich eine zunehmend mdichtiger werdende Gesteinsserie erhalten
konnte.

Uber den Schichten dieser sogenannten Oberen Meeresmolasse folgen
wechselhafte, meist feinkornige, diinn geschichtete Gesteine mit lagenweise
fossilen Resten von Pflanzen und Landlebewesen, wie z.B. Blattabdriicke,
Schneckenschalen und Zahnchen von Kleinsdugern (vorwiegend Mause).
Diese obersten ca. 540 m des Bohrprofils von Kreuzlingen zeigen, dass mit
Beginn ihrer Ablagerung das Meer verschwunden war und Festlandverhalt-
nisse mit warm-feuchten klimatischen Bedingungen herrschten, wo sich eine
reiche Tier- und Pflanzenwelt entwickeln konnte. Ahnliche Gesteinsabfolgen

Geologie und
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geschichte

Abb. A-2: Hornlischutt-
facher und Glimmersand-
Stromsystem (GS) der
Oberen Stisswassermolasse
vor ca. 15 Millionen Jahren
(nach F. Hofmann)

findet man in weiteren T|efbohrungen

Thurgaus und angrenzender Gebiete.
Ihre  wissenschaftliche ~Untersuchung
ergibt die Rekonstruktion einer aus-
gedehnten Schuttfacherlandschaft, die
nach NW in ein breites Stromsystem,
die sogenannte Glimmersandrinne ein-
mindete (siehe Abb. A-2).

In der Ostschweiz spielt der soge-
nannte Hornlischuttficher eine dominie-
rende Rolle; Kreuzlingen und Bottig-
hofen liegen an dessen Nordostrand und
wurden auch mit Material anderer
Zusammensetzung einer weiter ostlich
liegenden Schuttung beliefert, wie

b ~
. _rg '“9 ar!dar |
u\!lung |

Bo!tlghnlon

Untersuchungen von Gesteinen aus

e A
: G Gl -5t e Das Einzugsgebiet und der
dem Stichbachtobel ergaben. Gesamt- | &S5 Unmacind-Siromeen damalige Alpenrand lagen zur Zeil
— — — Schlammige Uberschwemmungsabla- der oberen Siisswassermolasse
haft werden die Ablagerungen dieser — — " gerungen, erhallen als Mergelschichten  viele Kilometer weiter im Suden
" i weesseness Gerdlischittungen. erhalten als heuta,
Zeit als Obere Stsswassermolasse (OSM) als Nagelfluhbanke Zeichnung nach Vorlage von Franz Hofmann

bezeichnet. Franz Hofmann hat die Ab-
lagerungen der Thurgauer OSM in jahrzehntelanger Arbeit untersucht und in
zahlreichen Publikationen beschrieben und interpretiert. Unsere heutigen
Kenntnisse Gber den Felsuntergrund der Nordostschweiz beruhen zu einem
grossen Teil auf seinen Arbeiten (siehe Literaturzitate in Schlafli ed. 1999 und
Bolliger ed. 1999).
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Abb. A-3: Lebensbild zur
Zeit der Oberen Sisswasser-
molasse vor ca. 15 Millio-
nen Jahren (Zeichnung von
B. Scheffold, Paldontologi-
sches Institut und Museum
der Universitat Zirich)

Das Gesteinsmaterial dieser Schuttfacher ist mit zunehmender Entfer-
nung vom Liefergebiet in den werdenden Alpen, die damals viele Kilometer
weiter im SE lagen als heute, infolge transportbedingten Abriebs generell fein-
korniger. Am Nordrand des damaligen Schuttfachersystems, wo das heutige
Stichbachtobel liegt, dominieren deshalb feine Sandsteine, Siltsteine und Mer-
gel, d.h. tonreiche, relativ weiche Gesteine, wie sie aus Schlamm und Staub
entstanden (sog. «Laberefels»). Solche
Ablagerungen bildeten sich vorwiegend
in ausgedehnten Flusslandschaften mit
Auenwadldern, flachen Seen und weiten
Ebenen, die periodisch durch Hochwas-
ser {berschwemmt wurden. Aufgrund
seltener Funde von fossilen Resten ver-
schiedener Grosssauger wurde das in
Abbildung A-3 dargestellte Lebensbild
einer Landschaft zur Zeit der Oberen
Stsswassermolasse  entworfen.  Dazu
passen die im Stichbachtobel vorkom-
menden Lagen mit kohligen Pflanzen-
resten und die Abfolge mit Stsswasser-
kalk und Wellenrippeln, die unter dem
Wasserfall siidwestlich von Chli Rigi
(im Folgenden einfach als Wasserfall
bezeichnet, siehe Abb. A-11, A-13 & A-
14) anstehen. Weiter bachaufwdrts, am
Tobelbach bei der Martinsmihle, fand
F. Hofmann auch eine dinne Kohle-

schicht, die aus einem ehemaligen Torfmoor entstanden ist.

Die Felsgesteine der Oberen Siisswassermolasse reichen vom Seeriicken
bis zu den héchsten Erhebungen des Thurgaus im Hérnligebiet. lhr minimales
Alter wird anhand von Fossilfunden auf ca. 12 Mio. Jahre geschétzt, Uber dem
Fels liegen durchwegs Lockergesteine des Eiszeitalters, die nach heutigem Wis-
sen junger als etwa 2,5 Millionen Jahre sein miissen, Oberwiegend sogar aus
der letzten Eiszeit stammen und deshalb weniger als 100’000 Jahre alt sind
(siehe Keller & Krayss in Schlafli ed. 1999).

Zwischen der Molassezeit mit warm-feuchtem Klima, wie es heute in den
Subtropen herrscht, und dem Eiszeitalter mit periodischen Vereisungen des Bo-
denseegebietes liegt also ein Zeitabschnitt von ca. 10 Mio. Jahren, tber den
wir keine direkten Kenntnisse besitzen. Aufgrund von Vergleichen mit anderen
Regionen, wo Ablagerungen aus dieser Zeit erhalten sind (v.a. Tiefseebohr-
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kerne) wissen wir aber, dass sich das globale Klima sukzessive abkihlte, bis vor
ca. 2,5 Millionen Jahren der noch heute andauernde Wechsel zwischen Kalt-
zeiten mit grossen Eismassen und Warmzeiten mit Klimaverhiltnissen wie in

der Gegenwart einsetzte.

2.2 Eis und Wasser formen die heutige Landschaft

Waihrend dem Maximum der letzten Eiszeit vor ca. 20'000 Jahren war
beinahe der gesamte Thurgau vom Eis des Rheingletschers bedeckt, welcher
bei Bottighofen eine Machtigkeit von ca. 500 m besass (siche Abb. A-4). Des-
sen Rand reichte nach Norden bis fast zur Donau und im Westen {iber Schaff-
hausen und Winterthur hinaus, was anhand von markanten Schuttwillen in
der Landschaft, den sog. Wallmordnen nachgewiesen werden kann. Schon
wenig spéter, ab etwa 19'000 Jahren vor heute, setzte der Abschmelzprozess
dieses riesigen Eisschildes ein, wobei in den zahlreichen, radial von den einzel-
nen Gletscherzungen wegfliessenden Entwdsserungssystemen in Form soge-
nannter Sander ausgedehnte Schutt- und Kiesmassen abgelagert wurden. Wo
entsprechende Hoéhendifferenzen vorhanden waren, konnten die reichlich
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Abb. A-4 ; Ausdehnung
und wichtigste Abschmelz-
stdnde des Rhein-Bodensee-
Gletschers. Die blauen
Héhenlinien beziehen sich
auf die Eisoberfliche
wihrend der Maximalaus-
dehnung. Braun die durch-
gehend eisfreien Gebiete,
grau die frihen Sanderflisse
der ersten Abschmelzphase.
Der gestrichelte Rahmen
bezeichnet den Perimeter
der Darstellung von Abb.
A-5. (Nach Vorlagen von
Oskar Keller)

— e T
Ausdehnung und Wallmoranen des Bodensee-Gletschers
Maximalstand vor ca, 20'000 Jahren |

Stein am Rhein - Stand vor ca 17'00 Jahren
( (— Konstanz - Stand vor ca. 15'000 Jahren
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fliessenden, mit Schutt beladenen Schmelzwaésser in-
nert sehr kurzer Zeit markante Erosionsrinnen und
schluchtartige Taldurchbriiche eintiefen. In Becken,
welche die abschmelzenden Gletscherzungen freiga-
ben, bildeten sich hinter den Endmordnen glaziale
Stauseen, die meistens rasch aufgefillt, deren locker
gelagerte Feinsedimente aber im Zuge der weiteren
Talentwicklung oft wieder wegerodiert wurden,

Die Abschmelzphase des Rheingletschers war
aber kein kontinuierlicher Prozess. Die zahlreichen
Moranenwdlle, welche die Bodenseelandschaft auch
innerhalb der Endmordne des Maximalstandes pra-
gen, weisen nach, dass der Gletscher im Verlaufe
seines Ruckzugs immer wieder einige Zeit an dem-
selben Ort verharrte oder sogar kurzzeitig wieder
vorstiess. Durch minutiose Beobachtung der Land-
schaft konnten so Gber 10 sogenannte Stande nach-
gewiesen werden, deren wichtigste der Stein am
Rhein- und der Konstanz-Stand sind (siehe Abb.
A-5). Oskar Keller und Edgar Krayss haben diese
Zusammenhadnge in den vergangenen Jahrzehnten

eingehend untersucht und in mehreren Publikationen sehr anschaulich darge-
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eisfreies Gelande, Moranenlandschaft

Eisbedeckung zur Zeit

des Konstanz-Standes

mit Hohenlinien der Eisoberfldche

Eisrandwall

Eisrandterrasse

Stau- und Eisrandsedimente im allgemeinen
Schotter-, Kies-, Sanderflachen

Schuttfacher, Delta

Schuttfacher, Delta rekonstruiert

Eisstausee, Eisrandsee mil Spiegelhohe
Drumlins

wichtigere Rundhocker

kastenformige Schmelzwasser- und Flusstaler
Schmelzwasserwege, randliche Entwéisserung
Erosionsrand im gletschernahen Bereich
markante postglaziale Erosionskerbe

Eisrandbildungen alterer, externer Stande:
Stand Reichenau, Stein am Rhein

Gratlinien, Berggipfel
wichtige heutige Gewasser
heutige Siedlungen

Legende zu Abb. A-5

stellt. Auf diesen Arbeiten beruhen auch die Rekonstruktionen der Abbildun-

gen A-4 und A-5.

Vor ca. 14’000 Jahren hatte sich der Rheingletscher auf inneralpine Posi-
tionen zurlickgezogen und der Bodenseeraum war wieder eisfrei. Zuriick blieb

eine von der Unterseite des Gletschers in sanften Formen modellierte Higel-
landschaft, die dann durch die intensiven Ablagerungs-, Umlagerungs- und
Erosionsprozesse der Abschmelzphasen nachhaltig mit vorwiegend harten,
kantigen Formen Uberpragt wurde. Durch die reichlich fliessenden Schmelz-

wdsser hatten sich rasch kastenférmige, von scharfen Erosionskanten ge-

saumte Flusstdler eingetieft; an den Flanken der grosseren Hiigel sowie an den
Seiten der Gletscherzungen waren markante Schmelzwasser- und Erosionsker-
ben entstanden (siehe Abb. A-5). Das Stichbachtobel ist ein typisches Beispiel
fir diese bisher letzte Phase der natirlichen Landschaftsgestaltung im Boden-

seeraum (vergl. Abb. A-6).

Kurze Zeit spater, nachdem sich die Vegetation der fruchtbaren Mora-
nenbdden bemdachtigt hatte, war das heutige Gesicht der Landschaft weitge-
hend geprégt. Erst die Eingriffe des Menschen haben seit der alemannischen
Landnahme einen erneuten Schub intensiver Verdnderungen gebracht.
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Abb. A-6: Schema der
Entstehung des Stichbachto-
bels nach derm Abschmelzen

des Bodenseegletschers

2.3 Das Stichbachtobel entsteht

Abb. A-5 zeigt die Situation des &stlichen Thurgaus und des angrenzen-
den siiddeutschen Gebietes wahrend des Konstanz-Standes vor ca. 15'000
Jahren. Die Gletscherstirn verlief von Markdorf (iber Meersburg und die Insel
Mainau nach Konstanz, dessen Stadtkern direkt auf der Endmorane steht. Uber
Kreuzlingen kann ein sehr priagnanter Mordnenwall nach Sidosten verfolgt
werden. Diese Seitenmordne zwischen Konstanz und Langrickenbach, welche
das Gebiet der Gemeinde Bottighofen kreuzt, gilt als sogenannte Typlokalitat,
d.h. als markantestes Zeugnis des Konstanz-Standes.

Unmittelbar westlich dieses Morinenwalls entwickelte sich eine laterale
Schmelzwasserrinne, die bei Kreuzlingen in einen Konstanz-Untersee mindete.
Dessen Spiegelhthe lag mit ca. 410 miM. rund 14 m hoher als heute, was
durch entsprechend hochliegende Bachschuttkegel bei Tégerwilen nachge-
wiesen werden kann. Der Uberlinger See war zu dieser Zeit

" Frither Konstanz-Stand |
vor ca. 15'000 Jahren |

nochmals ca. 2 m hoher eingestaut und im Thurtal dehnte sich
ein Gletschersee aus, dessen Spiegelhéhe von ca. 400 miM.
etwa 25 m unter dem heutigen Talboden von Weinfelden lag.
Das Siedlungsgebiet von Bottighofen war damals gerade noch
unter Eis begraben.

Uber die Rinne des heutigen Tobelbach-Stichbaches

| flossen nicht nur Schmelzwdsser des Bodenseegletschers, son-
| dern auch laterale Biche, welche das Morinengebiet im SW
entwdsserten (siehe Abb. Seite 40). Durch den Zusammenfluss

_ ./.-::‘/ B
ﬁ s ' T des Liebburgtobel- und des Stichbachtobelbaches entstand
e
,_‘::'_'é;- > = lokal ein kriftiges Erosionspotential. Nach dem Abschmelzen
Y e = des Eises tber Bottighofen konnte deshalb der Seitenmoranen-
o Spater Konstanz-Stand

wall rasch durchbrochen werden und die ehemalige Schmelz-
wasserrinne wurde auf den direkten Weg zum Bodensee um-
geleitet. Die relativ grosse Hohendifferenz zwischen Riiti am
Ausgang des Stichbachtobels und dem See sorgte fiir eine
kraftige Erosion und Eintiefung des Baches in die 20-30 m
machtige Grundmordne. Dadurch wurde das streckenweise

schluchtartige Bachtobel mit diversen seitlichen Erosionsterras-
sen geschaffen, welche den Stichbach zum See begleiten
(vergl. Abb. A-23).

Diese hohergelegenen Reste dlterer Talboden zeigen,
dass das Tal zuerst wesentlich breiter war, sich dann treppen-
formig eintiefte und immer enger wurde, ganz dhnlich wie dies
auch fiir das Molassetobel oberhalb des Dorfes angenommen

Zustand heute
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wird; dessen Entstehung ist in Abbildung A-6 schematisch dargestellt. Durch
diese Tobel wélzten sich bei extremen Hochwassern seit je murgangartige
Schuttlawinen als Ausdruck der natiirlichen Pulsschlige der Erosion.

2.4 Die Geologie von Bottighofen und Umgebung heute

Die praktisch geschlossene Pflanzendecke der préhistorischen Urwdlder,
welche seit ca. 12'000 Jahren den Bodenseeraum bedeckten, sorgte fir eine
weitgehende Stabilisierung des Geldndes. Der flachenhafte Materialabtrag,
welcher nach dem Rickzug des Bodenseegletschers fiir kurze Zeit die unge-
schitzte Landschaft ergriff, beschrankte sich nun weitgehend auf die Aus-
waschung feinster Bodenteile sowie chemische Losungsprozesse infolge von
Verwitterung und Bodenbildung unter der Pflanzendecke. Die lineare Ein-
tiefung von Bachtobeln erfolgte zwar weiterhin, aber verglichen mit der inten-
siven landschaftsbildenden Phase wahrend und kurz nach dem Abschmelzen
des Eises doch in stark vermindertem Ausmass. Das grobere Material — Schutt,
Kies und Sand - lagerte sich schubweise auf den Schuttkegeln am See und in
den Talebenen ab (vergleiche Abbildung A-5), die feinen Anteile - Feinsand,
Silt und Ton - wurden als Schwebefracht weiter in den See hinausgetragen und
dort als Seebodenlehm abgelagert, oder mit den Fliissen in Richtung Hoch-
rhein und die Nordsee weitertransportiert. Erst nach der Urbarmachung der
Landschaft (dem Brandroden und Abholzen der Walder) und besonders mit
der zunehmend intensiveren Bewirtschaftung der Béden wurde der flichen-
hafte Abtrag wieder beschleunigt. Er ist heute wieder etwa 10 Mal so gross wie
wihrend der prahistorischen Zeit einer geschlossenen Waldbedeckung.

Die Geologie von Bottighofen und Umgebung ist gepragt von den Abla-
gerungen und den landschaftsbildenden Prozessen der letzten Eiszeit (siehe
Geologische Karte Abb. A-7). Das ganze Gebiet wird bedeckt von einer wenige
bis viele Meter mdchtigen Grundmordne, deren Zusammensetzung sowohl
von der Korngrosse (Ton bis Findling) wie auch vom Gesteinsmaterial her sehr
vielféltig ist. Auf dieser Mordnendecke bildeten sich deshalb fruchtbare Boden
mit einem giinstigen Wasserhaushalt, die sich vorzuglich fir die Landwirtschaft
eignen.

Nur in den linearen Erosionsrinnen des Tobelbach - Stichbaches und des
Liebburgbaches ist der Molassefels freigelegt. Im (ibrigen Gebiet ist die Tiefe
der Felsoberflache zwar durch einige Bohrungen nachgewiesen, aber nicht ge-
nauer bekannt. Die Machtigkeit der Mordnenbedeckung (griin in Abb. A-7)
scheint vom Seeufer, wo sie 20 Meter und mehr betrdagt, nach Sidwesten
generell abzunehmen. Im Gebiet Oberhofen - lllighausen liegt der Fels nur
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Abb. A-7: Geologische
Kartenskizze von
Bottighoten und Umgebung
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noch wenige Meter unter der Erdoberflache, ist aber ausserhalb der Bachtobel
nirgends direkt aufgeschlossen.

Typische Erscheinungen der Landschaft sind die langgezogenen, von
Sudost nach Nordwest verlaufenden Riicken der Wallmoranen, welche Rand-
lagen des Bodenseegletschers nachzeichnen. Sie enthalten in der Regel mehr
grobes, direkt vom Gletscher abgeschwemmtes, kiesreiches Material und sind
deshalb weniger lehmig als die umgebende Grundmorane. Dies fihrt zu einer
optimalen Entwisserung der Boéden auf Mordnenwillen und zusammen mit
der erhohten Lage auch zu bevorzugten Standorten fir Siedlungen, wie die
alten Dorfkerne von Zuben, Schénenbaumgarten und Scherzingen zeigen.

S — 1

[ Ssw NNE |
| Oberhofen 550 |
| D moMm.
| Lengwil |
|
Liebburg Chli Rigi |
= Wallmuranan 500 |
g |
]
a Bottighofen
:] Schwemmighm 450 -
Seeablagerungen «— Erdsondenbohrungen
| Grundmorane N |
u Molassefels !

R W —w—
om 500m 1000m

J

Im ausflachenden Geldnde am See sammelten sich feinkdrnige Ab-
schwemmprodukte der Mordnenlandschaft. Solche Schwemmlehmdecken sind
vor allem bei Kurzrickenbach, aber auch &stlich von Bottighofen bekannt.
Waihrend Niederschlagsperioden neigen sie besonders zur Verndssung und
sind deshalb nur bedingt fir den Ackerbau geeignet, bilden aber auch einen
tickischen Baugrund. Ahnliche Eigenschaften haben die Seeablagerungen,
welche dem Seeufer entlang bis einige Meter (ber dem heutigen Seespiegel
anzutreffen sind. lhre Verbreitung belegt so einen friher entsprechend hoch
liegenden Seespiegel (vergl. Abb. A-5); denn der junge Bodensee wurde zuerst
durch den Endmordnenkranz von Konstanz auf hoherem Niveau eingestaut
und senkte sich durch Erosion dieses Stauriegels erst allmahlich auf die heutige
Lage ab. Am Ausgang des Stichbachs werden die Seeablagerungen von einem
nur wenige Meter machtigen Bachschuttkegel iiberdeckt, der offenbar noch
etwas janger ist.
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Die vorldufig letzten namhaften geologischen Prozesse wurden und wer-
den durch den Menschen verursacht. Zahlreiche kleinere Abgrabungen und
Aufschittungen fithren zu einer beschleunigten, im wesentlichen einebnenden
Verinderung der Landschaft. Bedeutendster Ausdruck dieses anthropogenen
Materialtransports sind die zahlreichen Seeuferauffillungen, welche im Zu-
sammenhang mit Hafenanlagen und Materialdeponien von Grossbauten in
den letzten Jahrzehnten realisiert wurden.

Abbildung A-8 zeigt ein iiberhohtes von Nordost nach Siidwest verlau-
fendes geologisches Profil durch das Gebiet ostlich von Bottighofen, welches
die beschriebenen Gegebenheiten im Vertikalschnitt verdeutlichen soll.

3  Geologie des Stichbachtobels
3.1 Eine geologische Karte entsteht

Anhand einer systematischen Begehung des Geldndes sammelt der Geo-
loge die wichtigen Informationen uber den Boden- und Gesteinsuntergrund
sowie die Formen der Landschaft und zeichnet sie massstabgerecht auf einer
topografischen Karte ein. Diese Feldkartierung wird erganzt durch Notizen und
Skizzen im Feldbuch, Photos von wichtigen Aufschlissen und Geldndeformen
sowie sogenannten Handstiicken, d.h. Gesteinsproben, die als Belege mitge-
nommen und spiter genauer untersucht werden kénnen. Zusammen mit wei-
teren Informationen, z.B. aus Sondierbohrungen, Luftbildinterpretationen oder
Bodenkartierungen wird so die geologische Karte erstellt.

Mit Flichenfarben werden Gesteinseinheiten dargestellt, welche an der
Erdoberfliche oder unter der belebten Bodenschicht (Humus) anstehen und
die sich in ihrem Alter, ihrer Entstehung und ihrer Materialzusammensetzung,
der Geologe nennt sie Lithologie (von Griechisch lithos = Stein, Felsen), unter-
scheiden lassen. Diese Gliederung der Kartierungseinheiten richtet sich zwar
nach allgemeinen Regeln, muss aber — je nach Kartenmassstab, Zeitaufwand
und Zweck der Kartierung — im Einzelnen festgelegt werden. Lockergesteine,
welche im Thurgau den iiberwiegenden Teil des oberflichennahen Untergrun-
des ausmachen, werden generell mit Pastellténen dargestellt, Festgesteine,
d.h. Bereiche wo der Fels an der Oberfliche aufgeschlossen ist, in der Regel mit
kraftigeren Farben hervorgehoben. Zudem enthilt eine geologische Karte ver-
schiedene Signaturen und Zeichen, welche Oberflichenformen, wichtige Ein-
zelobjekte und anthropogene, d.h. durch den Menschen bewirkte Phanomene
aufzeigen. Jede geologische Karte hat deshalb ihre eigene, detaillierte Farb-
und Zeichenlegende.
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Die geologische Karte enthilt also nicht nur materialtechnische Informa-
tionen Gber den Boden und Untergrund, sondern ebenso zahlreiche Angaben
iiber die Geschichte, die Entstehung und die aktuellen geologischen Prozesse
eines Gebietes sowie dessen Nutzung und Verdnderung durch den Menschen.,
Geologische Karten sind auch fiir den Fachmann nicht ohne weiteres verstand-
lich. Sie bediirfen deshalb ausfiihrlicher Erlauterungen, insbesondere anhand
von Skizzen und Vertikalschnitten, sogenannten Geologischen Profilen, sowie
einer Beschreibung der einzelnen Kartierungseinheiten. Die nachfolgenden
Ausfithrungen sind somit als Erlauterungen zur geologischen Karte des Stich-
bachtobels zu verstehen.

Die Feldarbeiten wurden im Frihjahr 2000 durchgefihrt und ein Jahr
spater partiell erganzt. Die in Abbildung A-9 dargestellte geologische Karte
wird im nachsten Abschnitt zuerst im Uberblick kurz beschrieben. In den Ab-
schnitten 3.3 bis 3.5 folgen ausfihrlichere Kommentare zu einzelnen Aspekten
und interessanten Aufschliissen.

3.2 Der Bachlauf von Langholz bis Riiti

Um ein Gebiet besser kennenzulernen, schreitet der Geologe in aller
Regel — soweit dies moglich ist - zuerst die Bachldufe ab. Denn dort findet er
auf kleinem Raum eine natiirliche Sammlung aller im Einzugsgebiet vorkom-
menden Gesteine, die als Bachschutt laufend umgelagert, zerkleinert und wei-
tertransportiert werden. Zudem ist in diesen tiefsten Einschnitten in der Land-
schaft, wo durch aktive Erosion immer wieder frische Aufschliisse freigelegt
werden, ein guter Einblick in den Felsuntergrund zu erwarten.

Das Stichbachtobel ist ein typisches Beispiel einer solchen Schlisselstelle,
wo auf kleinem Raum fast alle geologischen Phanomene studiert werden kén-
nen, welche fiir das Verstindnis des weiteren Gebietes von Bedeutung sind.

Die Legende der geologischen Karte zeigt, welche Gesteinstypen mit den
verschiedenen Flichenfarben bezeichnet werden. Man unterscheidet in erster
Linie zwischen den Festgesteinen des Felsuntergrundes und den Lockergestei-
nen, die als mehr oder weniger unverfestigter Gesteinsschutt den harten Fels
Uberdecken.

Die Festgesteine der Molasse (siehe Kapitel 2.1) erscheinen einheitlich in
kraftigem Braun. Der im Talboden um- und abgelagerte Bachschutt ist in gel-
ben Farbténen dargestellt. Der Tobelabhang wird von Hangschutt bedeckt
(orange) und die bis an die Tobelkanten reichenden Gletscherablagerungen,
welche ausserhalb des Tobels den Fels Gberdecken, sind griin eingefarbt (ver-
gleiche Abb. A-7, geologische Karte der weiteren Umgebung). Diese generelle
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Gemeindegrenze



Situation ist in Abbildung A-18 anhand
eines schematischen Querschnittes durch
das obere Stichbachtobel dargestellt.

In der geologischen Karte (Abb. A-
9) ist gut zu sehen, wie sich die Auf-
schliisse, wo der Molassefels zutage tritt,
tiberwiegend auf den Bachlauf und ei-
nige Seitenrinnen konzentrieren. Grés-
sere Felspartien sind vor allem in den so-
genannten Prallhdngen und im Bereich
des natirlichen Wasserfalls zuganglich.
Wo der Bach - zumeist in verschlunge-
nem Lauf — in einer Talebene fliesst, fin-

det man seitliche Bachschuttterrassen,
Abb. A-10: Erosionsrillen  das sog. Vorland (gelbe Farben). Dieses wird bei Hochwasser entweder teil-

und kleine Stromschnellen weise berschwemmt, wobei sich neuer Bachschutt ablagert, oder es findet
in Knauersandsteinen, im
Bach oberhalb des Wasser-
falls

Seitenerosion statt, Dadurch verlagert sich der Bach und bewirkt so immer wie-
der Verdnderungen seines Laufes.

Wie das Bachlaufprofil in Abbildung A-11 zeigt, kann man Streckenab-
schnitte mit unterschiedlichem Gefille voneinander abgrenzen. Im obersten
Teil, von der Gemeindegrenze bis etwa zur Strassenbriicke Brandhalde, und
unterhalb des Wasserfalls bis zum Absturz in der Riti, ist das Gefalle mit 1,3
resp. 1,4% relativ gering. Auf diesen flachen Abschnitten hat der Bach bei nor-
maler Wasserfiihrung wenig Schleppkraft und neigt dann zur Aufschotterung.

, Er verlauf rzugt mdandriere wobei an den Aussenseiten der Bach-
Abb. A-11: Schematisches t bevorzug nd, wobei a Hse!

Langsprofil durch das Stich-
bachtobel sion stattfinden kann. Hier prallt das Wasser an die Talflanken und unterspilt

schlaufen, wo die Stromungsgeschwindigkeit am grossten ist, aktive Seitenero-

Schematisches Langsprofil durch das Stichbachtobel

i 5-fach (berhaht Wallmorane von Chli Rigi —

I m M.
450-
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Alter Talboden unterhalb Chli Rigi [—
0- T “Stromschne
435-
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diese besonders bei Hochwasser immer
sodass durch Abbriiche und
Hangrutsche eine allgemeine Tendenz
zur Verbreiterung des Talbodens be-
steht. An diesen Prallhdngen entstanden

wieder,

so mehrere Meter hohe Felswinde, die
einen guten Einblick in die Schichtab-
folge der Molasse erlauben. An den
Innenseiten der Bachschlaufen, den so-
genannten Gleithingen, ist die Fliessge-
schwindigkeit und damit die Schlepp-
kraft des Wassers am geringsten, sodass
dort das transportierte Material in Form
von Kies und Sandbédnken zwischenge-
lagert wird. Diese Erscheinungen des
maandrierenden Baches werden in Ab-
bildung A-12 schematisch erldutert.

Der mittlere Bachabschnitt zwischen der Strassenbriicke Brandhalde und
dem Wasserfall ist mit 2 bis knapp 3% Geflle deutlich steiler; hier besitzt der
Bach auch bei Normalwasser mehr Kraft und fliesst deshalb relativ geradlinig
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direkt auf dem Fels, wobei sich stellenweise deutliche Erosionsrillen und kleine
Stromschnellen gebildet haben (siehe Abb. A-10). Der Erosionsschutt aus dem
Hinterland wird auf diesen geraden Bachabschnitten in Form von langgezoge-
nen Kiesbanken rasch weitertransportiert und kaum fir langere Zeit abgela-
gert. Durch die rollende und hiipfende Gesteinsfracht ist das Bachbett deshalb
einer stetigen mechanischen Bearbeitung ausgesetzt. Dieser mittlere Abschnitt
mit deutlicher Erosion des Bachbettes endet beim Wasserfall, wo durch das
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Abb. A-13: Gesteinsabfolge
beim Wasserfall sidwestlich
von Chir Rigi

Hochwasser vom 14.6.99 eine kleine Schlucht mit massiver Rickwadrtserosion
entstanden ist. Solche im Bachverlauf aufwarts wandernde Steilstufen entste-
hen dort, wo ein Gewdsser relativ erosionsresistente Felsschichten durch-
schneiden muss. Im Thurgauer Molassegebiet sind dies meistens harte Sand-
steinbdnke, wie sie im Bereich des Wasserfalls vorkommen (siehe Abb. A-13 &
A-14), aber z.B. auch bei der Strassenbricke Brandhalde, wo das Bachprofil
ebenfalls eine kleine Steilstufe mit Stromschnelle aufweist.

Im beschriebenen Abschnitt des Stichbachtobels lassen sich also drei
geologische Prozesse beobachten, namlich:

e Tiefenerosionen mit Rinnenbildung, Stromschnellen und riickwarts-
wandernden Gefallsstufen auf steileren Abschnitten mit geradem Bachverlauf

* Seitenerosion an Prallhdngen, und damit Ausbildung eines breiteren
Talbodens mit mdandrierendem Bachverlauf auf flacheren Strecken

* Umlagerung, Zerkleinerung und Weitertransport von Bachschuttmate-
rial, das aus dem Einzugsgebiet herantransportiert wird.

Zudem wird der Bach von zahlreichen Rutschgebieten flankiert, welche
ebenfalls laufend Hangschutt zufihren, der dann vom Wasser abtransportiert

wird.

Bodenhorizont:
durchwurzelt, humos.

_ﬂltera Bachablagerungen

Lockergesteine mit vielen grossen Steinen.

Festgesteine Mergel, hellgrau und hell-

]
i 8| braunlich, feingeschichtet.

Sandstein: braunlichgrau,
leicht glimmerfuhrend; mit
gut zementierten, heraus-
wilternden Lagen, unten
Lage mit Wellenrippeln.

Niveau
Wasserfall —*

Mergel: hellgrau und hell-
braunlich gefleckt; mit silt-
und sandreichen Lagen.

Siisswasserkalk: beige-
braun bis grau, Lagen mit
verkohlten Pflanzenresten
und Kleinfossilien.

Mergel: dunkelgrau bis
schwarz, selten rot gefleckt;
viel organisches Material.
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3.3 Der Felsuntergrund im Stichbachtobel

Einen guten Einblick in die Schichtreihe des Felsuntergrundes hat man an
den Prallhangen des oberen Bachabschnittes und in besonders attraktiver Form
im Bereich des kleinen Wasserfalls sidwestlich von Chli Rigi. Bei Niedrigwasser
im Bach sind die Aufschlisse ohne Pro-
bleme zugdnglich und man kann dort die
in Abbilddung A-13 skizzierte Gesteins-
abfolge studieren.

Am Fuss ragt - etwa auf Niedrig-
wasser-Niveau — eine 20 bis 30 cm dicke
Lage mit cm-didnnen, recht harten Ge-
steinsplatten hervor, die stellenweise
kohlige Pflanzenreste und andere, nicht
bestimmte Kleinfossilien enthalten. Da-
bei handelt es sich um einen Susswasser-
kalk, der in einem stehenden Gewasser
mit reichlich organischem Material gebil-
det wurde. Franz Hofmann fand in den
50er Jahren etwas weiter bachabwarts
eine dinne Kalklage mit erhaltenen
Schalen von Stsswasserschnecken, sogenannten Planorben; dieser Aufschluss
wurde wahrscheinlich von nachrutschendem Hangschutt Gberdeckt, denn er
ist heute nicht mehr zu finden.

Uber dem Sisswasserkalk folgt im Profil beim Wasserfall eine ca. 1,4 m
dicke Schicht mit hellgrau und hellbraunlich gefleckten, brocklig zurlckwit-
ternden Gesteinen, die deutlich weniger hart sind als der liegende Stsswasser-
kalk. Sie bestehen aus feinen bis feinsten Gesteinspartikelchen, deren Durch-
messer meist weniger als 0,05 mm betragt und die als Silt und Ton bezeichnet
wird. Dabei handelt es sich um ehemalige Staub- und Schlammschichten, die
durch wenig bis reichlich kalkiges Bindemittel im Laufe der Zeit zusammenge-
kittet - der Geologe nennt es zementiert - und so verfestigt wurden. Diese Ge-
steine werden als Mergel oder landldufig auch «Ldberefels» bezeichnet. Falls
sie nur wenig oder gar kein kalkiges Bindemittel enthalten, d.h. bei Behandlung
mit verdinnter Salzsdure nicht aufschaumen, spricht man, je nach dominieren-
der Korngrosse, auch von Silt- oder Tonsteinen. Vor allem die Mergel und Ton-
steine, im nassen Zustand auch zu erkennen an ihrer «seifigen» Oberflache,
verwittern und zerfallen relativ schnell und bilden dann einen lehmigen Schutt,
der zu einem guten Teil fir die zahlreichen Rutschungen an den Tobelabhan-
gen verantwortlich ist (siehe Kapitel 3.4).
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Abb. A-14: Ansicht der Hir-
terippe mit Wasserfall und
riickschreitender Erosion
unter Bildung eines kleinen
Canyons. Vor dem Hoch-
wasser 1999 lag der Wasser-

fall zwischen den beiden im
Vordergrund ausragenden
Sandsteinplatten. Der dahin-
terliegende, schluchtartig
ausgerdumte Bereich wurde
wihrend des Hochwassers
weggespult. Seitdem ist

die Erosion weiter fortge-
schritten



Abb. A-15 (oben). Hand-
sliicke aus dinnplattigen
Feinsandsteinen mit fossil
erhaltenen Wellenrippeln.
Fundort beim Wasserfall

Abb. A-16 (unten): Braun-
beiger Molassemergel mit
dunklen, kohligen Lagen
beim Fussgangersteg Stich-
halde

Im Profil beim Wasserfall folgt
Uber der Mergelschicht ein ca. 1 Meter
machtiges, wiederum deutlich hervor-
witterndes Gesteinspaket mit fein- bis
mittelkdrnigen, vorwiegend plattigen
Sandsteinen. Auch bei diesen Sandstei-
nen werden die einzelnen Mineral- und
Gesteinskorner durch ein tonig-kalkiges
Bindemittel zusammengehalten. Je voll-
standiger und kalkreicher diese Zemen-
tation ist, desto harter und verwitte-
rungsresistenter ist auch der Sandstein.
An der glitzernden Oberfliche ist zu er-
kennen, dass die Sandsteine lagenweise
Glimmerschippchen enthalten (Lupe
verwenden!). Vereinzelt kann man auch
Schichten mit fossil erhaltenen Wellen-
rippeln finden, welche durch Strémun-
gen im flachen Wasser gebildet wurden
(sieche Abb. A-15).

Die Sandsteinschichten sind oft
unregelmassig verfestigt, wobei Zonen
mit besserer Zementation in charakteristischer Weise als sogenannte Knauer
hervorwittern. Solche Knauersandsteine sind im ganzen Thurgau verbreitet
und kénnen auch im Stichbachtobel beobachtet werden, z.B. entlang dem
Bach zwischen Fussgdnger- und Strassenbricke (vergl. Abb. A-10) oder in den
Prallhdangen des oberen Abschnitts (siehe Abb. A-17).

Uber den Sandsteinen beim Wasserfall liegen nochmals ca. 80 cm fein-
geschichtete Mergel und dann folgt eine Lage mit typischen Bachschuttabla-
gerungen, die ein alteres Talniveau anzeigen. Die Grenze zwischen diesen
Bachschuttablagerungen und den Mergeln ist zugleich auch die Grenze zwi-
schen den jungen Lockergesteinen, deren Alter im wesentlichen weniger als
10'000 Jahre betrdgt, und dem Felsuntergrund d.h. den Festgesteinen, der hier
vor ca. 15 Millionen Jahren entstanden ist (vergleiche Kapitel 2.2).

Wie im Profil beim Wasserfall sind im gesamten Stichbachtobel die Mer-
gel, Silt- und Tonsteine vorherrschend. Bei der Fusswegbriicke Stichhalde und
auch weiter oben am Tobelbach ausserhalb des Kartengebietes enthalten diese
Mergelabfolgen auch dunkle, kohlige Lagen mit Pflanzenhackseln und Schalen
von Landschnecken (Helix) oder sind sogar als cm-diinne Kohlelagen ausgebil-
det (siehe Abb. A-16).
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3.4 Vom Bach bis zur griinen Wiese:
Die Abhédnge des Tobels

Die Hangpartien des Stichbachtobels, in der geologischen Karte orange
eingefarbt, besitzen ebenfalls eine vielfaltige Dynamik, die von gravitativen
Prozessen dominiert wird. Der Hangschutt besteht aus einem Gemisch von
verwitterten Gesteinspartien des Felsuntergrundes und von verschwemmtem
Material der ausgedehnten Grundmoranendecke. Abb, A-17: Typischer

Dieses lockere Gesteinsgemisch enthalt Gesteinsbrocken jeder Grosse, Prallhang im oberen Stich-
die mehrheitlich aus der Morane stammen, was durch den Findling bei Lang- bachtobel
holz bestitigt wird (Abb. A-21). Der
grosste Anteil besteht aber aus feinem
Sand und Lehm, der sich wie eine mehr
oder weniger ziahe Masse verhalt und
deshalb in steileren Lagen stindig in
Bewegung ist. Diese gravitativen Kriech-
bewegungen des Hangschuttes werden
durch einsickerndes Oberflaichenwasser
und unterirdisch zufliessendes Grund-
wasser gefordert, weshalb nach intensi-
ven oder langeren Regenperioden mit
einer Zunahme der Bewegungen gerech-
net werden muss, wobei auch plotzliche
Rutschereignisse auftreten kénnen.

Der schematische  Profilschnitt
durch das obere Stichbachtobel in Abbil-
dung A-18 zeigt die wichtigen Erschei-
nungen im Zusammenhang. Im Bereich
einer Bachschlaufe hat das Tobel einen
asymmetrischen Querschnitt mit einem
steilen Prallhang, wo der Molassefels
zutage tritt, und einer nur massig ge-
neigten Gegenseite, die bis an den Bach
von Hang- und Bachschutt bedeckt ist
(vergl Abb. A-12). An Terrassenkanten
kann auch hier der Molassefels aufge-
schlossen sein, wobei es stellenweise
zum Abbrechen und Abgleiten grésserer
Gesteinsschollen kommt; man spricht
dann von einer Sackung, bei der sich
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Nackentalchen

versackler
Molassefels

aktives Rutschgebiet

Grundmorane des
Bodenseegletschers

alte Bachschotter

Felsuntergrund aus

und verwittert.

Sandsteinen und Mergeln der .
Oberen Slisswassermolasse.
In Oberflichenndhe aufgelockert

auf Erosionsterrasse  Findling

alterer Hangschutt

dltere
Bachschotter

Hochwasserlinie
Normalwasserlinie

Abb. A-18: Profilschnitt
durch das obere Stichbach-
tobel

zwischen abgesackter Scholle und anstehendem Fels typischerweise ein soge-
nanntes Nackentilchen gebildet hat.

Die Abhidnge des Stichbachtobels sind geprdgt von ausgedehnten Rut-
schungen mit all ihren typischen Formen, wie sie schematisch in Abbildung
A-19 skizziert sind. Als Rutschungen werden Erdmassen bezeichnet, die sich in
kleinen oder grosseren Paketen zusammenhdngend von ihrem Untergrund
ldsen und auf einer diskreten Gleitfliche kontinuierlich oder auch ruckartig ab-
rutschen. An der Abrisszone solcher

Hangparallele Gleitflache

1

Rutschpakete bilden sich Terrainstufen
und es kénnen sich Spalten &ffnen; am
untern Ende beobachtet man haufig eine

Abrisszone mit Stufen-
und Spaltenbildung

N = -~
é = A Zukiinflige Gleitlache

Ubersteilte frontale Stauchzone.
Je nach Beschaffenheit des Unter-
grundes entwickeln sich eher hangparal-

-~

lele oder schaufelformig gekrimmte
Gleitbahnen; letztere zeichnen sich ahn-

3 |

Nackentalchen S“"F{a'e Shtaucmm \__-\\ : lich wie die Sackungen durch eine Rota-
t )

J P } N\ | tion der abgleitenden Masse aus, wobei

ebenfalls ein Nackentilchen entstehen

Gekrimmte Gleitflache

mit Schollenrotation

kann. Rutschgebiete zeichnen sich durch
kleinraumig unruhige, oft gewellte Ge-
lindeformen aus und sind deshalb mit

Sabelwuchs auf
aktiven Rutschgebieten

Abb. A-19: typische Erschei-
nungen von Rutschgebieten

—  gelibtem Auge leicht zu erkennen. Gros-
sere Rutschformen werden in einer topografischen Karte auch durch den Ver-
lauf der Hohenkurven nachgezeichnet.

Im Gegensatz zu den eigentlichen Rutschungen handelt es sich beim
Hangkriechen um eine durch die Schwerkraft bewirkte Verformung der ober-
flichennahen Lockergesteine, wobei sich keine zusammenhdngende Gleit-
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flache bildet, sondern die Gleitgeschwin-
digkeit mit zunehmender Tiefe sukzes-
sive kleiner wird. Im Wald lassen sich
Rutschgebiete oft am gekrimmten
Wuchs der Baume erkennen, was als
Sdbelwuchs bezeichnet wird (Abb. A-
20).

Instabile Hange mit Rutsch- und
Gleiterscheinungen zeichnen sich in der
Regel durch einen allgemein schlecht
durchldssigen, also lehmreichen und zu-
gleich feuchten bis nassen Boden und
Untergrund aus. Das Niederschlagswas-
ser und das unterirdisch zufliessende
Grund- und Bodenwasser kann bei sol-
chen Verhdltnissen nicht rasch genug
drainiert werden, staut sich und erhéht so den Porendruck im Boden. Dies wie-
derum fahrt zu einer allgemeinen Destabilisierung und damit zu den Rutsch-
und Gleiterscheinungen. In solchen Gebieten findet man zahlreiche kleinere
Schuttquellen und diffuse Wasseraustritte, die vor allem wihrend nieder-
schlagsreichen Perioden das Gelinde verndssen. Tritt dabei mit Karbonaten
gesattigtes, kithles Wasser aus Felsschichten an die Oberfliche, so fallt Kalk
aus und es bilden sich Quelltuffe; solche sind z.B. am Tobelstegbach, dem Sei-
tenbachlein zum Liebburghau schon entwickelt (Abb. A-22).

Der Ubergang vom Hangschutt (orange in Abb. A-9) zur Grundmorane
(griin) ist meist nicht genau kartierbar. Die hoheren Partien des Tobelhanges
bestehen mehrheitlich aus verschwemmter Mordne, wobei auch grossere
Steine, welche durch den Gletscher hierher transportiert wurden, gravitativ ab-
wirts gleiten konnen. Ab einer Grosse von mehreren Dezimetern Durchmesser
spricht man von Findlingen, deren Zusammensetzung je nach Herkunftsort
sehr verschieden sein kann. In prahistorischer Zeit muss der Thurgau von Find-
lingen ubersat gewesen sein, heute findet man sie aber nur noch an abgele-
genen, schwer zuganglichen Qrten oder in frischen Baugruben; alle (brigen
wurden im Laufe der Zeit gesammelt und fir den Bau von Burgen und festen
Hausern verwendet.

Ein letzter grosser Findling liegt noch ca. 650 m sudsiidéstlich von Chli
Rigi (siehe Abb. A-9). Dabei handelt es sich um einen Block aus Muschelsand-
stein, sogenannte Seelaffe, der vom Bodenseegletscher aus der Gegend
von Rorschach — Staad hierher transportiert wurde (Abb. A-21). Dieses
Gestein entstand aus den extrem muschelreichen Kiistenablagerungen des
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Abb. A-20. Kleiner Rutsch
mit Abrisskante und Baum
mit Sdbelwuchs



Abb. A-27 (links)
Der lefzte grosse Findling
i Stichbachtobel

Abb. A-22 (rechts):
Bemaooste Quelltuffkaskade
am Seitenbach zum Lieb-
burghau

Molasse-Meeres, das sich vor ca. 20 Millionen Jahren am Nordrand der dama-

ligen Alpen ausdehnte (siehe Kapitel 2.1). Fir den Transport von seinem
Ursprungsort bei Rorschach bis nach Bottighofen diirfte er etwa 800 bis 1'000
Jahre im oder auf dem Gletschereis verbracht haben und wurde dann entweder
in die Grundmorine eingebunden oder nach dem Abschmelzen darlber abge-
lagert; dies muss vor 15'000 bis 20'000 Jahren vor heute geschehen sein
(vergl. Abb. A-6).

3.5 Der Unterlauf des Stichbaches
von Riiti bis zur Miindung in den Bodensee

Zwischen dem Austritt aus dem Tobel bei Riti und der Eisenbahnlinie
unterhalb des Dorfkerns fliesst der Stichbach in einem teilweise schluchtartigen
Gelindeeinschnitt. Dieser wird dominiert von diversen Terrassenresten mit
deutlich ausgebildeten Kanten und entsprechend steilen Abhangen. Der heu-
tige Bachlauf weist auch hier flachere Abschnitte mit Mdandern und steile
Stlicke mit kleinen, heute durchwegs durch Verbauungen stabilisierten Was-
serfillen auf. Das relativ grosse Gefille von ca. 1.6 % zwischen Riti und dem
Bodensee drangte sich fir die Nutzung der Wasserkraft geradezu auf, weshalb
hier in historischer Zeit auch die Mihlen entstanden (siehe Heft 2 zur Ce-
schichte und Gegenwart von Bottighofen). Die hoher gelegenen Bachterrassen
waren ideal fir die Anlage von Staubecken und eigneten sich auch generell zur
Besiedlung. Diese von der Natur vorgegebene Situation war sicherlich ein
Hauptgund fiir die frihe Besiedlung des unteren Stichbachtobels und die Ent-
stehung der Ortschaft Bottighofen.
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Abb. A-23: Marphologie
des unteren Stichbaches
zwischen Riti und dem
Bodensee

[ Das relativ steile, unre-
J ‘m;  gelmassige Langsprofil zeigt
aber auch, dass der Stichbach
sein Gleichgewichtsgefille noch
& nicht gefunden hat. Deshalb wa-
' ren bis zur Verbauung auch im un-

teren Abschnitt dhnliche Prozesse

der Seiten- und Tiefenerosion aktiv,
wie sie aus dem Tobel beschrieben
wurden.

Wie sich die Nutzung des Stich-
baches, seiner Uferbereiche und seines
Einzugsgebietes durch die menschliche Be-
siedlung und Bewirtschaftung bemerkbar

machten und weiterhin machen werden und

die natarlichen Verhaltnisse beeinflussen

kann, dariiber berichtet der dritte Teil Gber die
wasserwirtschaftliche Bedeutung.
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Der Stichbach als Natur- und
Naherholungsraum
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1 Der Stichbach als Naherholungsraum

Fiir den Menschen dirfte einer der Hauptnutzen des Stichbachs in der
Bedeutung des Bachtobels als Naherholungsraum liegen. Nicht weit vom Dorf
entfernt fliesst der Stichbach aus dem Wald. Er verldsst ein imposantes Bachto-
bel, welches in verschiedenen Hinsichten
viel zu bieten hat. Zum einen steht fir
Spaziergangerinnen und Spaziergdnger
ein schones Stick Wald mit gut gepfleg-
ten Waldwegen zur Verfugung. Ein
Gang in die Natur kann alle Sinne an-
sprechen. Wer gerne schneller unter-
wegs ist, kann sich auf einem Parcours
ertlichtigen, welcher in regelmassigen
Abstinden das Laufen unterbricht und
ergdnzende sportliche Ubungen anbie-
tet.

Zum anderen ist das Stichbachto-
bel ein charakteristisches Bachtobel, in
welchem viele interessante Ablaufe und Lebewesen beobachtet und entdeckt
werden konnen. Als Anregung und Unterstitzung kann dieses Heft dienen
Gerade fiir Beobachtungen im Bereich Natur gibt es im Buchhandel viele voll-
standigere Tier- und Pflanzenfihrer.

Warum aber nicht einmal einen Schritt weitergehen und etwas vallig Un-
gewohntes machen? Pflanzen und Tiere beobachten, Gerausche wahrnehmen,
schone Natursujets abzeichnen oder fotografieren; mit solchen und anderen
Aktivititen wichst die Verbundenheit zur Natur und gleichzeitig tun wir uns
selbst etwas Gutes.

2  Der Stichbach als Erlebnis- und Lernraum

Der Bezug des Menschen zur Umwelt hat sich heute gegeniber friiheren
Zeiten stark verdndert. Der Mensch hilt sich weniger oft in der Natur auf. Er-
wachsene verrichten ihre Arbeit mehrheitlich in geschlossenen Raumen, Kinder
kennen Ersatzwelten, welche den Eindruck erwecken, mehr zu bieten

Bei dieser Entwicklung besteht die Gefahr, die Beziehung zur Umwelt
und zur Natur zu verlieren. Gerade fiir Familien und Schulklassen stellt der
Stichbach jedoch einen idealen Erlebnis- und Lernraum dar. Mit seiner reichen
Tier- und Pflanzenwelt, seiner Vielzahl an geologischen Objekten und seinen

41

Naherholungs-

Natur- und
raum

Abb. B-1: Stimmung im
Stichbachtobel




Abb. B-2: Stichbach als
Lernraum

verschiedenen Charaktereigenschaften liefert er uns eine Erlebniswelt und
Themen, welche fir unseren Alltag von Bedeutung sind. Fiir Schulen kénnen
im Bereich Umwelterziehung viele facheribergreifende Betrachtungen ge-
macht werden.

Weiter eignet sich die reiche Kleintierwelt hervorragend fiir Beobachtun-
gen mit dem Binokular, und auch fir Prismenlupen stehen zahlreiche Einsatz-
moglichkeiten zur Verfigung.

Tobelbdche sind nicht so empfindlich wie etwa die Biotope einer Wiese,
eines stehenden Kleingewdssers oder gar eines Riedes, denn sie sind sich ge-
wohnt, dass durch die immer wiederkehrenden Hochwasser standig Verande-
rungen auftreten. Um unter diesen harten Bedingungen existieren zu kénnen,
hat die Tier- und Pflanzenwelt erstaunliche Anpassungen vollzogen. Unter Ein-
haltung grundlegender Verhaltensregeln in der Natur kénnen Kinder deshalb
ohne naturschitzerische Bedenken suchen, sammeln, beobachten und vor al-
lem erleben.

«Der Wald ladt uns ein, ihn mit allen Sinnen wahrzunehmen. Augen,
Ohren, Tast- und Geruchssinn sind jetzt gefordert. Wer kann die Waldvogel an
ihrem Gesang erkennen? Oder wer erkennt die Baume anhand ihrer Rinde? Im
Wald lassen sich tolle Spiele zum Austoben und Entdecken machen. Wer es je-
doch lieber ruhig mag, soll einmal die Augen schliessen und die verschiedenen
Difte und Gerdusche bewusst wahrnehmen und den Wald geniessen.» (Am-
mann, Hauselmann, Laager 1997)

3 Der Bach als Okosystem

Bei einem Okosystem handelt es sich um einen Lebensraum, auch Biotop
genannt, mit den darin lebenden Pflanzen, Tieren und Kleinlebewesen, welche
sich gegenseitig beeinflussen.

Am Stichbach findet man verschiedene, weitgehend unabhingige Oko-
systeme. Stehende Gewdsser, wie wir sie bei den Mihleteichen und in Alt-
schlaufen finden, unterscheiden sich stark von dem sich dauernd in Bewegung
befindenden Bach. Ebenso verhalt es sich mit den jeweiligen Ufern. Wahrend
bei einem stehenden Gewasser die von aussen einwirkenden Stoffe, wie z.B.
Laub, saurer Regen, usw. im Okosystem erhalten bleiben, werden bei einem
Fliessgewasser viele Stoffe schnell weitergegeben.

In Waldbachen wie dem Stichbach wachsen nur wenige Pflanzen. Die
geringe Menge an Licht hindert den Algenwuchs und Wasserpflanzen kénnen
sich im unruhigen Untergrund nur schlecht verankern. Es findet also eine ge-
ringe pflanzliche Produktion statt. Trotzdem ist der Bedarf an Nahrstoffen da,
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d h. es sind viele Konsumenten vorhanden. Diese erndhren sich entweder von
zugefihrtem, organischem Material (ins Wasser gefallene Pflanzenteile, Insek-
ten, usw.) und von den sogenannten Reduzenten (verschiedene Bakterien),
welche das vorhandene organische Ma-
terial abbauen. Der Sauerstoff, ein weite-
rer wichtiger Faktor, ist in einem Bach
meistens reichlich vorhanden, da es viele
Stellen gibt, wo sich das Wasser mit der
Luft durchmischt.

Von Bedeutung bei allen Okosy-
stemen ist die gegenseitige Abhdngigkeit
der einzelnen Faktoren. Wahrend eine
kleine Veranderung in einem empfindli-
chen Okosystem wie etwa einem Koral-
lenriff verheerende Folgen haben kann,
gehort das Okosystem Bach nicht zu den
empfindlichsten. Trotzdem gibt es Ein-
griffe, welche das Okosystem aus dem
Gleichgewicht bringen und einzelne
Faktoren, wie z.B. Pflanzen und Tiere,
gar ausschalten konnen. Wahrenddem
natirliche Verdnderungen meist Ober
einen grossen Zeitraum vor sich gehen,
haben menschliche Eingriffe oft eine
grossere Wirkung. In der Vergangenheit
hat sich gezeigt, dass die verschiedenen
Okosysteme der Fliessgewdsser unter
den starren, massiven Bachverbauungen
und durch die schlechte Wasserqualitat
gelitten haben.

Die Gemeinde Bottighofen sieht
den Wert eines gesunden Okosystems
am Stichbach und ist bemiht, Storfaktoren zu beheben und Verbesserungen
vorzunehmen. Bei erforderlichen baulichen Massnahmen wird auf eine natur-
nahe Losung geachtet. So wurde bei den getroffenen baulichen Massnahmen
nach dem Hochwasser 1999 die Passierbarkeit des Stichbachs fir verschiedene
Lebewesen als Ziel formuliert und in Angriff genommen. Dies erméglicht eini-
gen Tierarten, wie etwa der Seeforelle, den Einzug in den Stichbach. Vor allem
aber kann sich das gesamte Okosystem durch diese Massnahme besser regu-
lieren und von Stérungen erholen.
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Material bringt Nahrstoffe
in den Wasserkreislaut



4  Tierwelt rund um den Stichbach
4.1 Spezielle Bedingungen im Bachtobel

Wasser ist eine Grundlage aller Lebewesen. Wahrend die Landtiere sich
den Ort fir die Wasseraufnahme grosstenteils selber aussuchen kénnen, sind
die im Wasser lebenden Tiere oft an ein Gewdsser gebunden. Nachfolgend
wird deshalb zwischen Land- und Wassertieren unterschieden, wobei mit den
Wassertieren die Tiere gemeint sind, welche sich in einem Fliessgewadsser wie
dem Stichbach aufhalten.

Unwegsame Bachtobel eignen sich wenig fir eine wirtschaftliche Nut-
zung. Oft befinden sie sich deshalb noch in einem natiirlichen Zustand und bil-
den so einen bevorzugten Aufenthaltsraum fir viele Landtiere. Es sind nicht
nur das benétigte Wasser, sondern auch die geschitzten Versteckmaglichkei-
ten vorhanden. Zudem stellen die vielen verschiedenen Arten von Krautern
und Strduchern eine bevorzugte Abwechslung im Speiseplan vieler Tierarten
dar, die zwar nicht stindig im Bachtobel leben, dieses aber regelmassig aufsu-
chen.

Fiir die Wassertiere sind die Bedingungen wesentlich schwieriger und er-
fordern spezifische Anpassungen. Die grosste Anforderung an die Lebewesen
in einem Fliessgewdsser stellt wohl die Stromung dar. Je nach Wasserstand
werden Steine und Holzstlicke von unterschiedlicher Grésse in Bewegung ver-
setzt, welche somit eine stindige Veranderung der Umgebung verursachen.
Fiir viele Tiere im Wasser bedeutet dies einen gewissen Dauerstress, weil sie
immer wieder Gefahr laufen, zerstiickelt, erdriickt oder weggeschwemmt zu
werden. Obwohl die Bedrohung durch das fliessende Wasser viel Kraft und
Anpassung erfordert, hat sie auch ihre positiven Seiten. Durch die vielen klei-
nen und grossen Turbulenzen kann das Wasser kontinuierlich Sauerstoff auf-
nehmen, was eine optimale Lebensbedingung fir Wassertiere schafft. Die An-
spriiche an den Sauerstoffgehalt des Wassers kbnnen je nach Art des Wasser-
tiers stark variieren. Wahrenddem die Bachforelle viel Sauerstoff benétigt,
kommen andere Lebewesen, wie etwa ein Tubifex (wurmartiges Kleinlebewe-
sen), mit sehr geringen Mengen aus.

Die Nahrung der Wassertiere besteht grosstenteils aus organischen Stof-
fen, welche durch das fliessende Wasser laufend zugefiihrt werden und in
natiirlichen Bachen ausreichend vorhanden sind. Der Konkurrenzdruck unter
den einzelnen Arten ist in einem Bach vergleichsweise gering, spielt sich aber in
geringem Masse Gber die Erndhrung ab. Aufgrund gleichbleibender Tempera-
tureigenschaften der verschiedenen Wasserzonen kénnen die Tiere die War-
meschwankungen ihrer Umgebung einschatzen und sich danach richten.
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Menschliche Eingriffe wie untberwindbare Abstiirze und Wehre, un-
natiirliche Gestaltungen des Bachuntergrundes und der Ufer oder eine (ber-
massige Belastung der Wasserqualitat, welche vor allem das letzte Jahrhundert
pragte, konnen die Lebensbedingungen in einem Bach stark erschweren und
fir manche Arten ein existenzbedrohendes Ausmass annehmen.

4.2 Anpassungsformen verschiedener Tiere
an das Bachtobel

Bei der Anpassung an die Fliessgewasser haben es die Landtiere wesent-
lich einfacher. Entsprechen die Bedingungen im Bachtobel nicht mehr ihren
Bedirfnissen, haben sie die Moglichkeit abzuwandern und sich nach einer
neuen Trinkstelle umzusehen. Schwierig aber wird es, wenn Ausweichmég-
lichkeiten fehlen oder das Wasser nicht nur zum Stillen des eigenen Wasserbe-
darfs verwendet wird. Landtiere, welche sich von Wassertieren ernahren, wie
zum Beispiel der Dachs vom Krebs, haben ihren Lebensraum ins Bachtobel ver-
legt, wo sie durch dessen natiirlichen Zustand geschitzt sind und nahe an der
Nahrungsquelle leben konnen.

Die mehrheitlich unscheinbaren Wassertiere haben dagegen wesentlich
schwierigere Bedingungen zu bestehen und dabei erstaunliche Anpassungsfor-
men entwickelt. Die Anpassungen der verschiedenen Arten kénnen sehr unter-
schiedlich sein. Hiufig ist diese in Form eines angepassten Verhaltens oder ei-
nes giinstigen Korperbaus (Morphologie) entwickelt.

Nachfolgend sind vier Beispiele von Anpassungsformen aufgefihrt, mit
welchen es Tieren in einem Bach gelingt,
ihre Existenz zu sichern.

«Viele Eintagsfliegenlarven haben
einen flachen und stromlinienformigen
Kérper. Beine und Kopfschild sind eben-
falls abgeplattet. Die Augen liegen oben,
die Kiemen seitlich. Mit diesem Korper-
bau haben sie einen geringen Wasserwiderstand. Meistens schmiegen sich die
Eintagsfliegenlarven eng an den Untergrund, wo die Stromung ohnehin gerin-
ger ist.

Der Hakenkifer hat seinen Namen von den scharfen Krallen, mit denen
er sich iiberall festhaken kann. In der Kérperform ist das 1,5 bis 2,5 Millimeter
grosse Tier auch an die Strémung angepasst. Die wurmformige Larve der
Schnepfenfliege trdgt an jedem Korperabschnitt zwei grobe Borsten. Damit
verankert sie sich im Geréll und in den Wasserpflanzen.
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Verschiedene Fliesswassertiere nutzen
die Stromung zum Nahrungserwerb. So
bauen einige kocherlose Kocherfliegen-
larven trichterférmige Fangnetze aus Sei-
denfdden. Durch die Stromung wird das
Netz aufgespannt. Partikel und Klein-
tiere, die sich darin verfangen, werden

Abb. B-6 (oben):
Fangnetz einer Kocher-
fliegenlarve

Abb. B-7 (rechts):
Lidmiickenlarve

von der im Innern des Trichters warten-
den Larve verzehrt.

Haftorgane bilden die wirkungs-
vollste Einrichtung, um sich an der Un-
terlage festzuhalten. Durch den ge-
schickten Einsatz dieser Organe konnen
sich die Tiere selbst bei starker Stromung
noch fortbewegen. Kriebelmickenlarven
haben am Hinterende eine Haftscheibe
und vorn einen Stummelfuss mit Haft-
vorrichtung. Bei den Egeln ist an jedem
Korperende ein Saugnapf vorhanden.
Die Napfschnecke saugt sich mit dem
Fuss fest. Die Lidmuckenlarve besitzt
ganze sechs Saugnapfe an der Korper-
seite.» (Wildermuth 1989, p. 143)

Oben erwédhnte Anpassungsformen sind nur eine kleine Auswahl aus
einer ganzen Fulle. Daneben gibt es weitere Formen der Anpassung fir das
Uberleben unter schwierigen Bedingungen. So konnen zum Beispiel durch eine
hohe Regenerationsfahigkeit im Falle einer Zerstiickelung des Strudelwurms
aus allen Teilen neue Lebewesen hervorgehen. Die meisten Kocherfliegenlar-
ven leben in einem Kécher, der ihnen als Schutz vor einem Fressfeind dient und
ein Abrollen verhindert. Viele Insektenlarven besitzen die Organe einer Kie-
menatmung, welche ein dauerhaftes Verweilen auf dem Bachuntergrund mog-
lich machen und ihnen das atmungsbedingte Durchqueren der gefdhrlichen
Stromung erspart.

Fur die Standortsicherung kennt zum Beispiel die Eintagsfliege einen
Kompensationsflug, wobei sie in ihrem Erwachsenenstadium (Imagines) bach-
aufwarts fliegt und ihre Eier weit oberhalb ihres Schlupfortes ablegt, weil trotz
des grossen Kampfes gegen das Abdriften im Wasser dieses nur bedingt ver-
hindert werden kann. Andere Wassertiere treten diesem Problem mit einer
Wanderung entgegen, welche aus dem oben genannten Grund schon im Lar-
venstadium beginnt.
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4.3 Einige Tierarten stellen sich vor

Der Stichbach ist Lebensraum fir verschiedene Tiere. Die einzelnen
Arten stellen jedoch unterschiedliche Anspriiche. So findet man im offenen
Miindungsgebiet andere Tiere als im Quellgebiet oder im schnell fliessenden
Wasserstrom in einer Maanderkurve andere als im stehenden Gewasser in
einer Seitenschlaufe des Stichbachs. Nicht selten ist das Leben der einzelnen
Tiere voneinander abhangig, indem sie sich gegenseitig als Nahrung dienen.
Um einer Vielzahl dieser Anspriche zu geniigen, ist es wichtig, das Erschei-
nungsbild des Stichbachs natirlich, d.h. vielfaltig zu erhalten oder neu zu
gestalten. Nachfolgend werden finf Tierarten vorgestellt, welche im oder am
Stichbach beobachtet werden konnen. Die Auswahl ist nicht systematisch,
sondern soll lediglich einen kleinen Einblick in das Reich der Tierarten ermogli-
chen, welche am Stichbach anzutreffen sind.

Triische, Quappe (Lota lota)

Die Trische ist ein nachtaktiver
Grundfisch, der in Bachen, Flissen und
Seen bis in grosse Tiefen vorkommt, und
bei uns 25-50 cm Lange erreicht. Ein
Exemplar von rund 1 m Linge und ca.
5 kg Gewicht wurde aber auch schon aus
dem Bodensee gezogen. lhr Aussehen
ist unverwechselbar, verfligt sie doch
iiber eine sehr lange Afterflosse und sehr
kleine Schuppen. Diese bilden eine
schone, marmordhnliche Zeichnung. Die
Jungfische sind vorwiegend im flachen
Wasser und in Seen in der Ndhe von
Bachmiindungen zu finden. Tagsber halt sich die Trsche unter Steinen ver-
steckt. Als kalteliebende Art schrankt sie ihre Aktivitaten in der warmen Saison
ein. Die Fortpflanzung findet - bei Wassertemperaturen um die 4 Grad - zwi-
schen November und Mirz sowohl in Flissen als auch in Seen statt. Die Eier
(bis zu einer Million pro kg Kérpergewicht!) sind mit einer Olkugel umgeben,
wodurch diese leicht im Wasser schweben. Nach 1,5 bis 2,5 Monaten schllp-
fen die nur 3 mm grossen Larven. Diese leben die erste Zeit im freien Wasser
und erndhren sich von Plankton, spéter von Insektenlarven. Mit zunehmendem
Alter wird neben Wirbellosem auch Fisch ein immer wichtigerer Bestandteil der
Triischennahrung; zum Teil wird auch Fischlaich verspiesen (siehe auch Ab-
schnitt 4.4).
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Abb. B-9: Bachforelle

Bachforelle (Salmo trutta fario)

Die Bachforelle verbringt ihr Leben in Fliessgewassern, deren Temperatur
zwischen 6° und 17°C liegt und die mit viel Sauerstoff angereichert sind. Weil
solche Verhaltnisse am ehesten in den obersten Fliessgewasserabschnitten an-
zutreffen sind, haben diese den Namen Forellenregion erhalten. Bei gunstigen
Umweltverhiltnissen kénnen Maximallingen von Giber 50 cm und ein Gewicht
von (ber 8 kg erreicht werden, in ndhrstoffarmen Bergbachen kommen aber
auch «verzwergte» Formen vor, die bloss 20 bis 25 cm Lange erreichen.

Die Bachforelle gehort zur Familie der Salmen. Sie ist leicht an ihrer Fett-
flosse (zweite Rickenflosse) und an deren orangefarbenem Saum zu erkennen.
Die Schwanzflosse weist oft eine dhnliche Farbung auf. Die Seiten sind mit
schwarzen und roten Tupfen gekennzeichnet, manche sind mit einem hell-
blauen Ring augenformig geweitet. Der
Riicken ist olivgrin, wobei sich diese
Farbe dem Bachuntergrund anpassen
kann.

Die tief eingeschnittene Mund-
spalte verrdt den gefiirchteten Rauber,
Als Nahrung vertilgt die Bachforelle
Krebschen, Insekten und deren Larven,
Elritzen oder Fischbrut der eigenen Art.

Zur Fortpflanzung, die je nach
Wassertemperatur  zwischen Oktober
und Januar stattfindet, wandert die
Bachforelle stromaufwarts in kleinere
Seitenbache. Dort werden im lockeren
Kies Laichgruben geschlagen, indem sich
das Weibchen abwechselnd auf jede Seite legt und heftig mit dem Schwanz
schlagt. Uber jeder Mulde wacht etwas abseits ein Minnchen; es macht
witend Jagd auf mégliche Nebenbuhler. In mehreren Anlaufen legt eine 200 g
schwere Forelle etwa 200 bis 400 Eier. In dem Augenblick, in welchem die Eier
den Eileiter verlassen, wird das Weibchen von heftigen Zuckungen gepackt.
Dies ist fiir das Mannchen das Signal, seine Samen ausstromen zu lassen. Die
Dauer der Embryonalzeit hangt von der Wassertemperatur ab. Die Jungfische
sind durchsichtig und mit einem Dottersack ausgestattet, der sie Uber die
ersten Runden bringen soll.

Am Stichbach ist der Bachforellenbestand, wie auch der Bestand aller
tibrigen Fischarten, in den letzten Jahren zurickgegangen. Zur Zeit wird ver-
sucht, den Stichbach fir eine nahe Verwandte, die Seeforelle, wieder zugang-
lich zu machen (siehe auch Abschnitt 4.4).
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Grasfrosch (Rana Temporaria)

Grasfrosche sind die am haufigsten vorkommenden Lurche in unserer
Gegend. Sie kommen sogar noch in den Alpen bis in 3000 m Hohe vor. Der Ruf
der Grasfrosche besteht in einem lauten, dumpfen Knurren oder Grunzen und
wird nur wahrend der Paarungszeit, dann sogar unter Wasser, ausgestossen.

Danach leben die Grasfrosche vorwiegend als nachtaktive Landtiere, oft fern
von Gewassern. Ubermassige Warme lieben sie nicht, weshalb sie sich
wahrend der heissesten Jahreszeit zu einer Sommerruhe zuriickziehen. Der
Grasfrosch passt seine Farbe der Umgebung an, diese kann also von griin bis
braun variieren.

Weil fur die Fortpflanzung oft grosse Mengen von Laichklumpen abge-
legt werden, spricht man bei Grasfroschen von «Explosivlaichern». Diese
Laichballen enthalten 1'000-2'500, selten bis 4'000 Eier. Keine andere
Froschart bei uns in der Schweiz legt so grosse Laichballen ab. Die grosse
Anzahl an Eiern ist notig, weil Laich und Kaulquappen die Hauptnahrung fur
viele «Rauber» im Gewadsser bilden. Auch an Land hat der Grasfrosch mehr
Feinde als andere Arten, da sein Fleisch schmackhafter ist als das anderer
Froscharten. Der Grasfrosch kommt in verschiedenen Gewdssertypen vor. Fiir
die Eiablage kommen aber nur ruhige Gewdsser, z.B. Altschlaufen des Stich-
bachs oder Mihleteiche, in Frage.
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Abb. B-11: Fdelkrebs

Edelkrebs (Astacus astacus)

Der Edelkrebs, auch unter dem Namen Flusskrebs bekannt, bewohnt
kleinere Fliessgewdsser und die Uferregion von Seen. Er meidet sehr schnell
fliessende Bache und grosse Strome. Die Wassertemperaturen seiner Wohnge-
wasser sollten im Sommer etwa 15°C bis 20°C erreichen, wobei Anpassungen
nach unten moglich sind.

Der nachtaktive Edelkrebs ist ein Allesfresser, erndhrt sich also sowohl
von pflanzlicher als auch von tierischer Nahrung. Die erreichbare Bestandes-
dichte hangt stark von vorhandenen Unterschlupfmaoglichkeiten ab.

Ausgewachsene Edelkrebse sind in der Regel leicht an der rotbraunen
Scherenunterseite zu erkennen, die nur beim Signalkrebs (dieser kommt im
Stichbach jedoch nicht vor) noch leuch-
tender rot gefarbt ist. Die Paarung
erfolgt im Herbst. Das Weibchen heftet
das befruchtete Eipaket unter dem ein-
geschlagenen Hinterleib an. Die Jung-
krebse schltpfen hier nach etwa einem
halben Jahr aus und bleiben noch wei-
tere 2 bis 4 Wochen am Korper der
Mutter.

Der Edelkrebs galt frither als weit
verbreitet und wurde als Abwechslung
auf dem Speiseplan geschitzt. Durch
den Befall eines aus Amerika importier-
ten Schlauchpilzes, der die immer todlich
verlaufende Krebspest verursacht, ist sein Bestand jedoch drastisch zuriick-
gegangen. Heute wird der Edelkrebs als gefdhrdet eingestuft. Eine weitere
Bedrohung stellt die Uberdiingung der Gewasser dar, worauf der Edelkrebs
empfindlich reagiert. Als natirliche Feinde gelten der Dachs, Aale und falls vor-
handen auch Wels und Barsch (nach Berg / Strubelt 1986).

Kocherfliegen (Trichoptera)

Der Name Trichoptera bedeutet «behaarte Fllgel» und bezieht sich auf
die feinen Haare, welche die Adern und Flichen der Fliigel bedecken. Die
erwachsenen Kacherfliegen sind dister gefirbte, meist braunliche Tiere, die
gewohnlich wahrend der Dammerung fliegen. Die meisten Arten entfernen
sich nicht weit von dem Gewdsser, in dem sie ihr Larvenstadium verbracht
haben. Am Tage verbergen sich die meisten Arten in der Ufervegetation und
werden hiufig Gbersehen. Die Larven sind deshalb besser bekannt als die
erwachsenen Tiere. Sie sind in grosser Anzahl in unseren Fliessgewassern zu
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finden. Da sie in grossen Mengen von
Wasservageln und Fischen gefressen
werden, sind sie ein wichtiger Faktor in
den Nahrungsketten der Susswasser-
tiere. Die meisten Kocherfliegenlarven
nehmen jede Art von Nahrung auf, ei-
nige leben jedoch vor allem als Rauber.
Sie besitzen einen weichen, fleischigen
Koérper und schitzen diesen meistens mit
dem Bau eines Kochers. Dieser wird
haufig mit Material aus ihrem Lebens-
raum gebaut. Paarige Spinndrisen an
der Mundoffnung erzeugen einen klebri-
gen Seidenfaden, aus dem die Larve eine Gespinnstrohre um sich fertigt und
womit sie das Kocher-Baumaterial befestigt. Die Kécher sind stets an beiden
Enden offen. Die Bewegungen der Larven erzeugen einen Wasserstrom durch
das Gehdiuse, wodurch das Tier stindig mit Sauerstoff versorgt wird. Kopf und
Beine sehen aus dem Kdcher hervor, so dass sich die Larve auf der Nahrungs-
suche umherbewegen kann.

Die Verpuppung findet grosstenteils im Kocher statt. Wenn der Zeit-
punkt des Schliipfens naht, wird die Puppe aktiv und beisst sich mit Hilfe ihres
starken Kiefers frei. Anschliessend schwimmt oder kriecht die Puppe an die
Oberflache und verwandelt sich dort. Als Kacherfliege beginnt nun das Leben
im Erwachsenenstadium, wahrenddem sie hauptsachlich bachaufwarts fliegt.
Dabei nimmt ihr Leben hdufig bereits vor der Eiablage ein vorzeitiges Ende als
Futter fir Vogel und Fledermause.

4.4 Ein Bericht des Fischpachters

«Dd Bach»

Ein schones Lied aus meiner Schulzeit «in einem Béchlein helle», beglei-
tet mich immer wieder, wenn ich unseren Dorfbach leise und vorsichtig ab-
schreite, denn ich mochte ja sehen und nicht gesehen werden. Seit meiner
Kindheit bin ich mit Biachen vertraut, ich lernte auch friih, den Fischen nachzu-
stellen und ihre Lebensrdume zu beobachten.

Die vier Jahreszeiten machen sich in unserem Bach, mit den vielen Win-
dungen und Wasserfallen, auffallig bemerkbar und tragen viel zur Erholung
bei. Seit einiger Zeit werden im ganzen Bachverlauf Sanierungs- und Renatu-
rierungsarbeiten getatigt. Ziel ist es, der Seeforelle wieder die Moglichkeit zu
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Abb. B-13: Aal

geben, in der Laichzeit aufzusteigen. Die kantonale Verordnung schreibt fir
den Dorfbach den Einsatz von Bachforellen vor. Da aber der Seeforelle und
ihrer natiirlichen Fortpflanzung seit Jahren grosses Augenmerk geschenkt wird,
wurden bei uns im Bach seit 1995 nur noch Seeforellen eingesetzt, in der Hoff-
nung, dass, wenn unsere Bauwerke vollendet sind, die grosse Wanderung
stattfinden wird.

Die Wasserqualitit hat sich in den letzten 20 Jahren merklich verbessert,
nicht zuletzt dank der strengen Gesetzgebung und Handhabung durch die
Behorden. Verschmutzungen aus der Landwirtschaft, die verheerende Folgen
auf das Okosystem haben kénnen, sind zum Gliick seit langerem nicht mehr
vorgekommen. Die Erholung nach einem solchen Vorkommnis wiirde 2-3
Jahre dauern. Dennoch gibt es andere Griinde, natirliche Ereignisse oder
Feinde, die es den Lebewesen im Bach nicht leicht machen, ihr Dasein zu be-
haupten. Starke Regenfalle, die den Bach innert Kirze zum Wildbach werden
lassen und mit dem Geschiebe das Bett
verdndern oder Unterstdnde und Krebs-
hohlen zuspilen. Trockenperioden in
den Sommermonaten, wahrend denen
einzelne Abschnitte zum Kleinstrinnsal
werden, lassen den Lebensraum auf ein
Minimum schrumpfen.

Auch der stolze Fischreiher, der
sich gutlich an den fluchtbehinderten
Forellen bedient, trdgt das seinige zur
Reduktion des Fischbestandes bei. Dann
bleibt noch der Fischer, den ich nicht als
Feind, sondern eher als Heger und Pfle-
ger sehe, der gewisse Aufgaben ausfuhrt und bestimmte negative Vorkomm-
nisse melden muss.

Die grosse Artenvielfalt der Bachbewohner lasst sich nach meinen Beob-
achtungen in drei Gruppen aufteilen:

Vom Seedelta bis zum Wehr «Underi Mihli» ist das grosste Aufkommen
vorhanden. Da gibt es Alet, Aal, Egli, Trusche, Elritze, Bartgrundel, Forelle,
Hasel, Laube sowie Stein- und Edelkrebs.

Vom Wehr «Underi Mihli» bis zum Absturz «Mittleri Mihli» sind Alet,
Elritze, Bartgrundel, Forelle, Stein- und Edelkrebs beheimatet.

Vom Absturz «Mittleri Mhli» bis zum Liebburgtobel gibt es Elritze, Bart-
grundel, Forelle und Stein- und Edelkrebs.

Ganz selten gibt es nach einem Hochwasser auch noch andere Gaste,
vermutlich aus den hoher gelegenen Weihern. Gesichtet wurden von mir
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schon Karpfen, Schleie und Hecht, die aber abwandern, denn der Bach ist nicht
ihre Heimat.

Die Verpachtung der Fischereirechte obliegt der Gemeinde, bis 1993 der
Munizipalgemeinde. Die Pacht dauert jeweils 8 Jahre. Nutzung, Schonzeiten
und Fangmass richten sich nach dem kantonalen Fischereigesetz und werden
jahrlich mittels einer Fangstatistik, welche der Pichter auszufillen hat, (iber-
praft. Bei Bauten im oder am Bach muss der kantonale Fischereiaufseher
benachrichtigt werden, damit er mit dem Pachter die Baustelle abfischen kann.
Die Lebewesen werden bestmoglich geschont, indem sie umgehend in einen
neuen Bachabschnitt eingesetzt werden.

Der private Nutzen eines Pachters darf nicht iberbewertet werden. Jedes
Hobby kostet, aber alleine schon das Recht Pachter zu sein und ab und zu eine
oder zwei Forellen in freier Natur zu Gberlisten, ist seinen Preis wert. Aber bis es
soweit ist, vergeht meist eine geraume Zeit der Beobachtung und Geduld. Die
braucht ein Bachfischer, denn viele natirliche Hindernisse und unwegsame
Pfade machen es nicht leicht, an einen Gumpen oder an eine Schwelle zu kom-
men, ohne dass die {iberaus empfindliche Forelle sich in einen Unterstand
zuriickzieht und sich fir langere Zeit im Verborgenen aufhilt.

Die Forelle zéhit zu den Raubfischen, deshalb ist ihre Fresslust schwer
einzuschdtzen. Der grosste von mir erbeutete Fresser hatte 3 Jungfrosche im
Bauch. Nebst den Forellen sind die anderen Fischarten fiir den Fang nicht be-
sonders begehrt. Eine Ausnahme bilden die von Liebhabern geschatzten Arten,
wie Aal und Trische. Dem Alet stelle ich nur im Winter nach, und das dem
Fuchs zuliebe, denn die schmecken ihm.

Die Ausriistung des Bachfischers ist eher bescheiden. Das Material aber
muss sehr gut sein, sonst sind die Verluste zu gross. Geangelt wird ohne
Widerhaken, damit den Untermdssigen kein Schaden zugefiigt wird. Fairness
gegeniiber der Natur und den Pflanzen wird von einem Bachfischer grundsatz-
lich verlangt, sonst betreibt er das falsche Hobby.

Rolf Bader, Fischpachter

5 Pflanzenwelt am Stichbach

5.1 Spezielle Bedingungen fiir Pflanzen im Bachtobel
Unverbaute Bache und Flisse besitzen eine ihrer lokalen Umgebung an-

gepasste Form und Dynamik. Dies bezieht sich einerseits auf das Bachbett sel-

ber, dessen Wasserfiihrung und Stromungsverhdltnisse je nach Witterung und
Ort unterschiedlich sind. Andererseits ibertragt sich diese Dynamik aber auch
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auf die Umgebung, welche periodisch
vom Wasser (iberflutet wird. Dabei ent-
stehen besondere Lebensraume, welche
sich in ihren Eigenschaften und Beschaf-
fenheiten unterscheiden und damit ver-
schiedenen, an diese Lebensbedingun-
gen angepassten Pflanzen eine Existenz
ermoglichen. Diese Standorte haben auf-
grund ihrer charakteristischen Pflanzen-
gesellschaften eigene Namen und sind
nachfolgend kurz dargestellt:

Im Fliessgewdasser kommen Stro-
mungen vor, die von sehr stark bis gering
variieren. Eine kraftvolle Stromung ver-
mag selbst grosse und schwere Steine
zu transportieren, wihrend eine geringe
Stromung diese liegen lasst und nur Sand
und Schwebefracht mit sich fihrt. Im
natirlichen Fliessgewasser gibt es nicht
nur entlang des Laufes Strémungsunter-
schiede, sondern auch im Flussquer-
schnitt kommen Zonen unterschiedlicher
Stromungsstdrken vor. Bei geradem Lauf
ist sie in der Flussmitte am starksten,
wihrenddem sie zum Ufer und zur Sohle
hin abnimmt. Bei gewundenem Lauf ist
die Stromung an der Aussenseite der
Schlaufen, dem sogenannten Prallhang,
am grossten und nimmt zur Innenseite,
dem Gleithang, hin deutlich ab (siehe
auch Abb. A-12).

Ist der Bach in einem natirlichen

Abb. B-14: Zustand, kommt es immer wieder vor, dass das Wasser Gber die Ufer tritt und

Zwei Ruderalstandorte:  Randgebiete Uberschwemmt. So entstehen im Uferbereich vielerlei unter-

Gleithang und Kiesbank ¢ iedliche Flachen und Strukturen. Diese regelmassig Uberschwemmten

Zonen mit ihren Timpeln und Altwasserlaufen werden Auen genannt. Sie sind
durch eine besonders artenreiche Pflanzenwelt gekennzeichnet.

Die Auen sind ein dynamischer Lebensraum, da sie einer standigen Ver-

inderung unterzogen sind. Hier werden Ufer angerissen und stellenweise

iberflutet. Dabei entstehen nur sehr schwierig bewohnbare Lebensraume, wie
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etwa unterspilte Ufer, Rutschhiange und Kiesbanke. Solche Standorte, die der
steten Neuerschaffung wegen von sogenannten Pionierpflanzen besiedelt
werden, nennt man Ruderalstandorte.

Nach einer Uberschwemmung zieht sich das Wasser selten vollstandig
zurick. An vertieften Platzen und in Altliufen bleibt es linger liegen, wodurch
kleine Teiche entstehen. Diese tragen den Namen Totwasser, nicht etwa weil
hier kein Leben mehr gedeihen kann, sondern vielmehr, weil das Wasser keiner
Bewegung mehr unterzogen ist und liegen bleibt.

Nebst den verschiedenen Lebensraumen gibt es weitere Faktoren, die
den Pflanzenwuchs in einem Bachtobel wesentlich mitbestimmen. Dazu gehort
der geringe Lichteinfall, der je nach Jahreszeit und nach bereits vorhandenem
Ufergeholz stark variieren kann. Dieses vermag im Hochsommer bei einem
dichten Uferbewuchs das Licht auf Boden- bzw. Wassernivau auf bis zu 95%
zuriickzuhalten. Fur die Wasserpflanzen sieht die Lichtsituation noch schwieri-
ger aus. Schwebende Tribstoffe setzen sich gerne auf deren Blatter und
Sprossen ab und erschweren so den Stoffaustausch. Schliesslich kann die
Fliessbewegung des Wassers die Blatter gegeniiber dem Licht immer wieder in
unglinstige Lagen versetzen.

Die Stromung bringt aber auch einige Vorteile mit sich. Eine Ausbreitung
Uber weite Strecken ist leicht méaglich. Zudem werden die Fliesswasserpflanzen
ununterbrochen mit frischem, sauerstoffhaltigem Wasser versorgt, in welchem
viele Nahrstoffe enthalten sind. Durch die Speicherwirkung von Wasser wer-
den starke Temperaturschwankungen «ausgeglichen» und finden so verzogert
und in abgeschwachter Form statt.

Weitere erschwerende Faktoren, wie etwa die Gefahr vor Frassschiden
oder die Konkurrenz anderer Pflanzen kommen noch dazu, sind aber nicht spe-
zifisch fir ein Bachtobel. (nach Ammann/Hauselmann/Laager 1997, p. 214ff)

5.2 Anpassungsformen der Pflanzen an das Bachtobel

Die Schilderungen der schwierigen Bedingungen fiir das Pflanzenleben in
einem Bachtobel erweckt zwar den Eindruck, dass es fur Pflanzen fast unmég-
lich sein muss, ein Bachtobel zu besiedeln. Bei einem Besuch im Stichbachtobel
konnen wir eher das Gegenteil feststellen. Ein Bachtobel stellt offenbar einen
Lebensraum fiir viele Pflanzen dar und sorgt somit fir die Erhaltung einer gros-
sen Artenvielfalt.

Wie bei den Tieren im Bach haben auch zahlreiche Pflanzen gelernt, sich
diesen Verhaltnissen anzupassen oder ganz gezielt von ihnen zu profitieren.
Einige dieser unzahligen Anpassungen sind hier kurz erwdhnt:
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Im Fliessgewdsser selber kommen Pflanzen meist nur an Orten vor, wo
die Strémung gering ist. Trotzdem gibt es Arten, die sich etwa mit starken
Wourzeln oder anderen Einrichtungen gut verankern und sich so vor dem Weg-
schwemmen schiitzen. Von Vorteil sind auch schlanke, elastische Pflanzen-
strukturen, die dem Wasser wenig Widerstand leisten. Deshalb besitzen Was-
serpflanzen oft einen biegsamen Stingel oder bewegliche Blitter, wodurch ein
Abknicken verhindert werden kann. Zudem wissen viele Pflanzen die Fliessbe-
wegung des Wassers als Mittel fur eine schnelle Ausbreitung ihrer Sprossen
etc. Uber weite Strecken zu nutzen.

Auf den Pionierstandorten machen sich meist nur kurzlebige Krautpflan-
zen breit, die wenig Anspriiche an die Umgebung stellen.

Die (ber dem Normalwasserspiegel liegenden Uferpartien werden auch
von Biaumen und Striuchern besiedelt. Mit dhnlichen Anpassungen wie die
Wasserpflanzen gewinnen sie diesen sehr feuchten Lebensraum fir sich. lhnen
gemeinsam ist das weiche, elastische Holz, eine hohe Regenerationsfahigkeit
und ein rasches Wachstum. Diese Anpassungen sind fir das Uberleben im
Einflussbereich des stromenden Wassers unentbehrlich. Die periodisch vom
Wasser iberschwemmten Gebiete werden deshalb auch als Weichholzauen
bezeichnet. Demzufolge kommen auf leicht erhdhtem, meist lehmigem Terrain
die Hartholzauen vor, welche durch ganze Pflanzengesellschaften besiedelt
werden. Gerade fiir die Aufrechterhaltung dieser Gesellschaften ist es wichtig,
dass das Wasser gelegentlich auch diese Gebiete tberflutet.

Den schwierigen Lichtverhiltnissen im Bachtobel treten viele Pflanzen
mit einem angepassten Lebensrhythmus entgegen. So ist es ihnen moglich,
durch Speicherformen in Wurzeln oder Knollen schon frith im Frihling zu
spriessen und zu blihen, bevor die Baume und Straucher mit ihren Blattern den
Waldboden vor Licht abschirmen.

5.3 Einige Pflanzenarten stellen sich vor

Nachfolgend werden finf Pflanzenarten vorgestellt. Diese sind alle im
Bachtobel des Stichbachs anzutreffen. Es handelt sich aber nicht ausschliesslich
um typische Bachtobel- oder sogar Wasserpflanzen. Bei der Auswahl wurde
darauf geachtet, dass die Pflanzen anhand der Abbildungen und der Angaben
selber beobachtet werden konnen.

Uberwinternder Schachtelhalm (Equisétum hyemale L.)

Schachtelhalmgewdchse-Equisetaceae, Sporenreife: Mai-Juli, Standort:
wasserziigige Hange in lichten Wildern; entlang des Stichbachs immer wieder
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scharenweise vorkommend.
Wissenswertes: Schachtelhalmge-
wachse existierten bereits im Erdaltertum
vor mehr als 300 Mio. Jahren und wuch-
sen im Karbon (Steinkohlezeit, vergl. Ka-
pitel A 2.2) zu baumhohen Waldern
heran. Die uralte Pflanze kennt noch
keine Bliten und Friichte. Sie vermehrt
sich mit Sporen. Im Frihjahr wachst ein
Sporenstand heran, ist dieser geplatzt
und sind die Sporen verteilt, stirbt dieser
ab und aus dem Wourzelstock wachsen
die ineinandergeschachtelten, besenarti-
gen grinen Triebe. Sie wurden schon vor
Jahrhunderten als blutstillendes und
harntreibendes Heilmittel verwendet.
Auch heute noch werden Schachtel-
halm-Tees oder -Priaparate wegen ihrer
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Abb. B-15: Uberwinternder
Schachtelhalm

entwdassernden und harntreibenden Wirkung verwendet. Der Schachtelhalm

wird in der Umgangssprache auch Zinnkraut oder Katzenschwanz genannt.

Zum Namen Zinnkraut kam er, weil die kratzigen Kieselsaurekristalle an seiner

Oberfliche ihn als billige «Pfannenribel», speziell fiir Zinngefdsse, sehr geeig-

net machten.

Sumpf-Dotterblume
(Caltha palustris L.)
Hahnenfussgewdchse-Ranuncula-
ceae, Blutezeit: April-Mai, Standort:
Nasswiesen, Bachufer, Waldlichtungen;
kommt haufig an den Ufern des Stich-
baches, in Totwassern und Zuflissen vor.
Wissenswertes: Die Sumpf-Dotter-
blume braucht viel Wasser und besiedelt
daher feuchte bzw. nasse Standorte. Sie
ist eine typische Bewohnerin des Bachto-
bels.
. Die Sumpf-Dotterblume wurde
friiher zum Farben der Butter verwendet.
Die jungen Blitenknospen wurden, in
Essig eingelegt, als Kapernersatz genutzt.

Abb. B-16
Sumpfdotterblume

57



Die Pflanze kann aber beim Genuss (z.B. als Salat) Erbrechen, Durchfall,
Magen- und Kopfschmerzen hervorrufen, sie ist also schwach giftig. Friher
fand sie auch als Mittel gegen Gelbsucht Anwendung in der Volksheilkunde.
Heute ist sie in der Homoopathie bekannt. Pflickt man sie, beginnt sie innert
klrzester Zeit zu welken.

Gemeiner Sauerklee; Kuckucksklee
(Oxalis acetosélla)

Sauerkleegewdchse - Oxalidaceae,
Blitezeit: April-Juni, Standort: Walder
und Gebische; entlang des ganzen
Stichbachs anzutreffen.

Wissenswertes: Der Sauerklee ist
eine ausgesprochene Schattenpflanze,
die noch mit weniger als 1 Prozent des
vollen Sonnenlichts auskommt. Norma-
lerweise stehen die Blatter waagrecht,
doch bei kihlen Temperaturen, bei
Dunkelheit und auch bei zuviel Licht
senken sich die Teilblattchen nach unten
(«Schlafstellung»). Dadurch wird die
Wasserverdunstung vermindert.

Die Pflanze enthalt Oxalsdure und
Kleesalz und besitzt einen sauren Ge-
schmack. Friher wurde die Pflanze etwa
gegen Skorbut (Vitamin-C-Mangel) oder
Hauterkrankungen gebraucht. Einzelne
Blatter wurden dem Salat beigegeben
oder gekocht als Gemiise gegessen. Die
Pflanze ist aber giftig und sollte wegen
der Oxalsdure nicht verwendet werden.
Obwohl die Blatter des Sauerklees wie
echte Kleeblatter aussehen, sind die bei-
den Gattungen nicht miteinander ver-

wandt.

Abb. B-17:
Gemeiner Sauerkiee Schuppenwurz (Lathraéa squamaria L.)

Braunwurzgewdchse-Scrophularidceae, Blitezeit: Marz-Mai, Standort:

feuchte Laubmischwalder; oberhalb der «Riti» an den Siidhangen in Bachnéhe
vorkommend.
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Wissenswertes: Bei der Schuppen-
wurz handelt es sich um eine fast chloro-
phylifreie Vollschmarotzerin. Ihren Na-
men hat sie von den fleischigen, stdrke-
reichen Schuppen an ihren Wurzeln.
Weiter sind ihre Wurzeln mit kleinen
Saugorganen ausgestattet, mit deren
Hilfe sie den Blutungssaft der Wirts-
pflanze abzapfen kann. Als solche kom-
men meistens Hasel, Erle, Pappel, Weide
und, was eigentlich als selten gilt, am
Stichbach aber fast die Regel ist, die
waldbaulich forcierte und eher standort-
fremde Fichte vor. Den notigen Sog fir
diesen Transfer erhdlt sie durch das Aus-

scheiden von Wasser an den am Stangel
Abb. B-18,
Schuppenwurz

angebrachten hautigen Schuppenblat-

tern.

Die Pflanze ist nicht leicht zu finden, weshalb sie auf griechisch den
Namen lathraios tragt, was Ubersetzt verborgen heisst. In kihlen Sommern
vermag die Schuppenwurz sogar unterirdisch und geschlossenblitig zu blihen.

Um auskeimen zu kénnen, miissen die Samen der Schuppenwurz naher
als 1 ¢cm bei den Wurzeln der Wirtspflanze liegen. Weil bei der Verbreitung
durch Wind, Wasser und Ameisen wenig Aussicht auf diese Bedingung be-

steht, produziert die Schmarotzerin ihre Samen in grossen Mengen. Abb. B-19:

Vielblutiges Salomonssiegel

Vielbliitiges Salomonssiegel
(Polygonatum multiflorum (L.) All)
Liliengewdchse-Lilidceae, Blitezeit:
Mai-Juli, Standort: Walder und Gebu-
sche; entlang des Stichbachs an verschie-
denen Stellen vorkommend.
Wissenswertes: Die «Vielblitige
Weisswurz», wie der Vielblitige Salo-
monssiegel auch genannt wird, ist eine
mehrjdhrige Waldpflanze. Die oberirdi-
schen Teile entspringen einem weissen,
walzenférmigen Wurzelstock mit eigen-
timlichen Stingelnarben. Diese sollen

an Salomons Siegelabdriicke erinnern,
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Abb. B-20: Laubmoos

weshalb die Pflanze im Volksmund als Salomonssiegel bekannt ist. Alle Teile
der Pflanzen sind giftig.

Der Salomonssiegel wurde frisher zu Heilzwecken bei Quetschungen und
Entziindungen verwendet. Noch heute kommt er in der Medizin zum Einsatz,
z.B. zur Forderung der Vernarbung und zur Blutzuckersenkung.

Uber Moose

An feuchten Stellen kénnen Moose
ganze Teppiche bilden und mit ihrem in-
tensiven Grun einen prachtigen Farbton
an die oft dunklen Orte in einem Bach-
tobel bringen. Die Moose bilden eine
artenreiche Gruppe kleiner, einfacher
Pflanzen, die meist in feuchter Umge-
bung auf Erde, Baumstimpfen und Stei-
nen wachsen. Manche Moose leben
sogar im Wasser, andere kénnen bei
grosser Trockenheit Gberleben.

Moose sind gefédsslose Pflanzen.
Die Wasseraufnahme erfolgt zum gross-
ten Teil uber die Oberflache direkt in die
einzelnen Zellen. Moose besitzen aus-
nahmslos Blattgrin und erndhren sich selbstandig. Man kann sie hauptsachlich
in zwei Gruppen einteilen, in Lebermoose und Laubmoose

Am einfachsten sind die Lebermoose gebaut. Sie sind flach und manch-
mal nur eine Zellschicht dick. Laubmoose bestehen aus einem zentralen
Sprosskarper, der einem Stiel ahnelt und winzige Bldttchen tragt, sowie wur-
zeldhnlichen Gebilden.

6 Pilze

Auf unserem Planeten herrscht eine Vielzahl verschiedenster Formen von
Lebewesen. Die Naturwissenschaft hat versucht, mit Hilfe einer systematischen
Cliederung Ordnung in dieser vielfdltigen Natur zu schaffen und die Zusam-
menhange darzustellen. Als oberste Abteilung wurden funf Reiche definiert,
die selbst wieder in zahlreiche Gruppen und Untergruppen aufgeteilt sind. Die
zwei wohl bekanntesten Reiche dieses Systems diirften das Pflanzen- und Tier-
reich sein, Daneben gibt es noch die Reiche der Einzeller, der Protista (Einzeller
mit Zellkern) und der Pilze. Weil gerade die Pilze sehr haufig und auch ohne
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besondere Anstrengung in unserer Umwelt wahrgenommen werden kénnen,
soll hier kurz auf dieses Reich eingegangen werden.

Was wir, zum Beispiel in einem feuchten Bachtobel, als Pilz wahrneh-
men, ist oft nur der Fruchtkdrper eines ganzen Organismus. Nebst diesem
Fruchtkérper ist ein sehr feines, unterirdisches, wattenartiges Fadengeflecht
vorhanden, welches den Namen Mycel tragt.

Pilze kénnen wiederum in drei Gruppen unterteilt werden: Die Parasiten,
die Abbauer oder Saprophyten und die Symbionten, Parasitische Pilze sind in
der Lage, lebende Pflanzen und Tiere zu schadigen oder zu téten. Im Wald
finden wir sie als Grosspilze vor allem an lebenden Baumen und Strduchern.
Saprophytische Pilze zersetzen dagegen abgestorbenes Pflanzenmaterial oder
Stoffe, welche fir Tiere nicht verdaulich sind, etwa Zellulose und Chitin. Durch
Abfallverwertung sorgen sie dafir, dass die Erde bewohnbar und die Boden-
fruchtbarkeit erhalten bleibt. Gerade in Bachtobeln sind sie von grosser Bedeu-
tung, da diese von Menschen kaum genutzt und gepflegt werden. Die dritte
Gruppe geht Symbiosen ein. Flechten z.B. sind Symbiosen zwischen Algen und
Pilzen. Eine weitere wichtige Form der Symbiose ist die Mykorrhiza (Pilzwur-
zel). Darunter versteht man eine Lebensgemeinschaft zwischen Pilzen und den

Wurzeln von Blutenpflanzen, von welcher beide Partner profitieren konnen.
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Die Pflanze kann Wasser und Nahrstoffe besser aufnehmen, die Pilze erhalten
als Gegenleistung Kohlehydrate.

Pilze spielen in unserem Alltag eine wichtige Rolle. In vielen Bereichen
werden aus Pilzen gewonnene Enzyme eingesetzt. Sowohl die alkoholische
Garung fur Wein und Bier als auch die Herstellung von Brot sind ohne Pilze
nicht méglich. Medizinisch werden Pilze schon seit langer Zeit verwendet. An-
tibiotika durften wohl die bedeutendsten Mittel sein, welche aus mehreren
Pilzarten hergestellt werden.
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Der Stichbach
aus wasserwirtschaftlicher Sicht

von Urs Frohlich




1  Einleitung

Die fraher wichtigen Wassernutzungen, besonders fir den Betrieb von
Mdahlen, sind in Heft 2 der Beitrage zur Geschichte und Gegenwart von Bottig-
hofen (1) ausfiihrlich beschrieben. Was die Wasserldufe in den letzten 50
Jahren an direkten Nutzungsinteressen eingebiisst haben, gewinnen sie heute
zuriick als Landschafts- und Erholungsgebiete sowie als Elemente der 6kologi-
schen Vernetzung.

Dieser Artikel beschreibt den Charakter des Stichbaches, der im Oberlauf
(bis Schonenbaumgarten) «Mdlibach» heisst (Abb. C-3). Die Gestalt der Bache
und deren Charakter ist von der geologischen Entstehung und von den Nut-
zungen im Einzugsgebiet bestimmt. Mit
der verdnderten Lebens- und Arbeits-
weise der Menschen - es gibt kaum
mehr Mihlen und keine wasserabhdngi-
gen Sagereien, keine Gerbereien, etc. -
und mit zunehmender Uberbauungs-
dichte dndert sich auch das Abflussre-
gime der Fliessgewdsser.

Die jungsten Hochwassererfah-
rungen und die Konsequenzen aus den
Ereignissen des 14. Juni 1999, mit denen
sich der Dorfbach den Bottighofern in
Erinnerung gerufen hat, sind ein Schwer-
punkt dieses Berichtes.

2 Einzugsgebiet / Hydrologie

Der ca. 10 km lange «Mdilibach»/Stichbach entwdssert ein Gebiet von
16,2 km’ des siidwestlichen Bodenseebeckens (Abb. C-3). Diese Fliche und
der entsprechende Zufluss machen gerade 1,5 Tausendstel des gesamten
Bodensee-Einzugsgebietes von 11'000 km’ aus. Das 7 km lange und bis zu
3,5 km breite Einzugsgebiet erstreckt sich Gber die Gemeinden Bottighofen,
Miinsterlingen, Langrickenbach und Lengwil.

Die geologische Entstehung des Stichbachtobels ist in Kapitel A anschau-
lich beschrieben. Der hochste Punkt des Einzugsgebietes liegt bei lllighausen
auf 570 miaM., das tiefste Niveau bildet die Mindung in den Bodensee, dessen
Spiegel zwischen 395 und 398 miM. schwankt. Die mittlere Hohe betragt ca
530 miM. Die wichtigsten vom «Mdalibach»/ Stichbach aufgenommenen
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Abb. C-1 (linke Seite).
Natirlicher Wasserfall

Abb. C-2 (unten):
Unnatiirliche Uferverbau-
ung, als Panzerhindernis

gebaut




Abb. C-3:
Einzugsgebiet Stichbach
(Massstab ca. 7:50'000)

Seitenbdche sind der wilde Neugittinger Tobelbach und der Liebburgtobel-
bach, welcher aus Oberhofen-Lengwil zufliesst. Im Neugittinger Tobel liegen
drei durch kiinstlichen Aufstau geschaffene Weiher, welche friher der Wasser-
kraftnutzung und der gewerblichen Produktion gedient haben: Emmerzer
Weiher, Oberer und Unterer Lochmiliweiher. Ausserdem haben friiher noch
mehrere kleine Weiheranlagen bestanden.
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3 Die Arealnutzung

Der kurzfristige, hochwasserwirksame Abfluss von Niederschlagswasser
bei Starkregenereignissen ist je nach Bodennutzung sehr unterschiedlich:

» Wald ca. 5-10% )
e Landwirtschaftsland frither 10-20% Kurzfristig (innert 30-50 Min.)
» Landwirtschaftsland heute 15-25% abfliessender Niederschlags-
(melioriert, drainiert) anteil. Der grosse Rest fliesst
* Versiegelte Flachen im Siedlungs- verzogert ab, versickert oder
gebiet 60-80% | verdunstet.
% Abb. C-4: Die Oberflachen-
g 100 Wiceon urd S Siediungs- Beschaffenheit bestimmt
-3 Acker gebiet den Hochwasserabfluss
ol
25
sa 0
2s
oSN 25
Tin 58%
w
3 25
=
é 2 69% 3
28 50
g = Das heisst: Der Waldanteil des Einzugs-
= g 75 gebietes umfasst 38%. Infolge hoher Ver- | |
8 = sickerungsanteile tragt der Wald jedoch
L= 5 nur 16 % zum Hochwasserabfluss bei
1

Dadurch ergeben sich sehr unterschiedliche Hochwasserabflussbeitrdage
aus den einzelnen Oberflachentypen. Durch die zivilisatorischen Einfliisse des
Menschen (intensivere Bodennutzung und Einengung der Bachgebiete) hat
sich das Abflussgeschehen verscharft: Die Hoch- und Niederwasserabfliisse
sind akzentuierter:

Abb. C-5: Das Abfluss-
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4 Die Niederschlige und das Abflussregime
des Stichbaches

Der mittlere Jahresniederschlag betrigt ca. 1'050 mm. Es darf angenom-
men werden, dass etwa 60% des gefallenen Niederschlages oberflachlich dber
die Biche abfliessen. Etwa 40% sind Verdunstung, Pflanzenverbrauch und
Grundwasserabfluss. Die mittlere Abflussmenge im Dorfgebiet von Bottig-
hofen liegt bei schatzungsweise 200 bis 250 I/s, das Minimum nahe bei Null,
wahrend extreme Hochwasserspitzen den Mittelwert um mehr als das 200-fa-
che tbersteigen konnen.

Abb. C-6: Pegeldiagramme
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Abbildung C-6 zeigt zwei Pegeldiagramme (2) der seit 1992 vom Kanton
permanent betriebenen Abflussmessstation, welche sich an der Ufermauer,
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ca. 70 m oberhalb der Hauptstrasse befindet. Dabei handelt es sich um das
relativ trockene Jahr 1997 (Wasserstande ca. 250 Tage < 406,0; zwei Ereig-
nisse > 406,5) und das Hochwasserjahr 1999 (Wasserstinde ~ 115 Tage <
406,0, sieben Ereignisse > 406,5).

Die Kleinheit des Einzugsgebietes und die dadurch ausgepréagte Variabi-
litat des lokalen Klimas und Wetters fihren dazu, dass der Stichbach kein aus-
gesprochen saisonales Abflussregime hat wie zum Beispiel der Rhein. Das
heisst, dass hier Hoch- und Niederwasserperioden jederzeit innerhalb des
Jahres auftreten konnen.

Zur Berechnung der massgebenden Hochwasserabflisse sind die ent-
sprechenden Starkregenereignisse theoretisch zu ermitteln. Aus dem hydrolo-
gischen Atlas der Schweiz (3) ergeben sich folgende Richtwerte (abgemindert
fur Seerticken-Nordabdachung; Maximale Gebietsniederschlage in mm):

Wiederkehrperiode Wiederkehrperiode
Z =10 Jahre Z =50 Jahre
Dauer 3 Stunden 50 mm 55 mm
Dauer 12 Stunden 80 mm 95 mm
Dauer 24 Stunden 95 mm 110 mm

Zum Vergleich: In Langrickenbach
hat es am 14. Juni 1999 innert nur einer
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Abb. C-7: Die Hochwasser-
welle in Bottighofen vom
14 6 1999, verglichen

mit einem 100-jahrlichen
Ereignis

Stunde 80 mm geregnet, was fur diese 70 £ Hw 14. Juni 1999
Region ganz extrem ist. Gemass Auswer- [\
tungen der Landeshydrologie betragt o0
der 100-jihrliche einstindige Punkt- _§ I \
regen in dieser Region 50 — 55 mm. Der % pad -\\——%Wv 100 Jahre, ohne Rickhaltung
Wert von Langrickenbach (14.06.99) 2 / f‘);\'\;";"“ HW 100 Jatvo, ?,mm":m':m
Gibertrifft diese Marke um das 1,5-fache. 'g’ ® H E HW 1?;$59Taumnung

Im folgenden Diagramm (Abb. C-  © / T
7) wird dem Ereignis vom 14. Juni ein 8 ® 4 / \\ X
statistisch zu erwartendes 100-jahrliches 5 ;r'/ \\\ \\f-mmanmi e
Hochwasser gegenibergestellt (mit und a ,,f \\Q..\
ohne die aktuell in Planung und Realisie- / ¥ \ “""----....________
rung stehenden Hochwasserschutzmass- - ,," x\\\______‘ i e—
nahmen). Detailliertere Informationen 4 ﬁ\
zur Hydrologie koénnen dem entspre- % 1 2 3 a 5 6 7 8

chenden Technischen Bericht (4) ent-
nommen werden.
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Der Stichbach transportiert mit dem Wasser auch erhebliche Mengen
an Feststoffen. Besonders bei Hochwasser wird Geschiebe abtransportiert,
welches die Biche in den steileren Abflusssektionen aus Sohle und Ufern her-
auserodieren. Diese bettbildenden Prozesse sind in Kapitel A.3.2 beschrieben.
Das etwa 200 m vorspringende Miindungsdelta im Bodensee besteht aus vom
Bach antransportiertem Felsschutt, Kies und Sand. Bei einem grosseren Hoch-
wasserereignis kénnen mehrere Tausend Kubikmeter Geschiebe abgefiihrt
werden. Die Jahresfracht an Feststoffen (ohne Schwebstoffe), welche in den
Bodensee gelangt, durfte in der Gréssenordnung von 1'000 bis 3'000 m® lie-
gen.

5 Fliessverhdltnisse, Dynamik

Wo der Stichbach und seine Zufliisse einen naturnahen Charakter auf-
weisen, sind auch die Fliessverhaltnisse vielfltig und unterschiedlich (verschie-
dene Wassertiefen, Breitenvariabilitat, unterschiedliche Fliessgeschwindigkei-
ten). Die biologische Vielfalt bedingt einen Reichtum an Formen. Auch durch
das natiirlich gegebene Lingenprofil ergeben sich Abschnitte, welche je nach
Sohlengefille von langsamerem oder schnellerem Fliessen gepragt sind. Die
Zusammensetzung des Sohlenmaterials (Fein-/Grobheit) ist eine Funktion der
Untergrund- und der Fliessverhdltnisse.

Der Stichbach ist im Oberlauf teilweise relativ naturnah, besonders auch
die Bottighofer Waldstrecke kann als attraktiv und dynamisch eingestuft wer-
den. Im eigentlichen Dorfgebiet ist der Verbauungsgrad jedoch hoch und die
Variabilitit entsprechend eingeschrdnkt.

6 Die abflussdimpfende Wirkung der Weiher

Die friher fir gewerbliche Nutzung gebrauchten Weiher sind heute
kostbare Objekte der Natur und der Landschaft. Darlber hinaus ist deren
hochwasserdimpfende Wirkung sehr wichtig. - Friiher waren die Weiher so
bewirtschaftet, dass sie zu Zeiten der Arbeitsruhe sukzessive gefillt wurden
(Uber Nacht und an Wochenenden). Nachdem diese Bedurfnisse nicht mehr
bestehen, kénnen Teile der Weiherinhalte als Hochwasserspeichervolumen
reserviert werden. Vermehrt werden auch landwirtschaftlich genutzte Geldn-
demulden als selten beanspruchte Riickhaltungen aktiviert, so zum Beispiel die
Wieslandkammer Herrenhof-Langrickenbach oberhalb des Staatsstrassendam-
mes. Im Rahmen der Uberpriifung der Hochwassersicherheit am Mulibach /
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Stichbach wurde das Riickhaltepotenzial ermittelt. - Hochwasserschutzmass-
nahmen bestehen heute nur noch selten darin, dass Abflussquerschnitte ver-
grossert werden. Viel sinnvoller und in der Regel auch billiger ist es, die poten-
ziellen Rickhaltevolumen zu optimieren. In unseren Fall ergeben sich folgende
nutzbare Speichervolumen:

Emmerzer Weiher 16'000 m* | total
Unterer Lochmiliweiher 16'000m' | 87°000 m’
|

Rickhalteraum Herrenhof/Langrickenbach ~ 55'000 m*

Die Abflussganglinien fiir Bottighofen (Abb. C-7) zeigen, dass die Spit-
zenabflisse bei einem fiir Siedlungsgebiete als massgebend betrachteten 100-
jahrlichen Hochwasserereignis von heute ca. 45 auf 39 m'/s, also um etwa
13% reduziert werden konnen. Dieser Effekt ist sehr bedeutend, denn die
Schadenrisiken nehmen besonders im Abfluss-Spitzenbereich extrem stark zu.

7  Hochwasserschutz und Nutzung gestern und heute
Abb. C-8: Problematische

Der Schutz vor Hochwasser ist nicht erst seit dem 14. Juni 1999 ein Uferverbauung in der
Thema. Immer wieder waren die Gewerbebetriebe und Wohnhauser, Strassen Absicht, Land zu gewinnen
und Briicken von Hochwasser bedroht und hdufig beschadigt.
Die Rechenschaftsberichte des Thurgauer Regierungsrates zei-
gen, dass Kanton und Bund sich auch friher an den entspre-
chenden 6ffentlichen Aufgaben beteiligt haben (Abb. C-10).
Die Schutzbauten in Bottighofen haben friher besonders in
Sperren und Ufermauern bestanden. Im flachen Oberlauf (Zu-
ben / Langrickenbach) ist der Bach in der ersten Halfte des
letzten Jahrhunderts im Rahmen der landwirtschaftlichen Me-
lioration Gber eine Strecke von ca. 1’300 m korrigiert worden:
Begradigung, Tieferlegung, geometrisches Minimalprofil mit
sehr steilen Boschungen und Betonschale.

Auch Eindolungen sind damals gebaut worden (500 m
des Miilibaches). - Nach heutiger Beurteilung sind diese Anla-
gen nicht optimal, doch sie haben ihren Hauptzweck des Soh-
len- und Uferschutzes und der Vorflutsicherung erfillt. — Bei
einem Schadenhochwasser im Jahre 1944 ist die kleine Stau-
mauer beim Unteren Lochmuliweiher zerstort worden. Seither
kann der Weiher nicht mehr Gber die Hohe der natlrlichen

Felsenschwelle aufgefillt werden. Das heisst, dass das
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Abb. C-9: Unzweckmdssige
Uferverbauung, am
14.6.1999 beschidigt

Speichervolumen jetzt brach liegt. Von diesem Schaden sagen die
regierungsritlichen Berichte nichts, weil Weiheranlagen private Wasserrechte
sind, und weil der Kanton sich an deren Unterhalt nicht beteiligt.

Die Wasserkraft-Nutzungen lassen sich bis ins 13. Jahrhundert zuriick-
verfolgen (Untere Miihle Bottighofen). Die Zahl der Miihlen diirfte laut histori-
schen Berichten mindestens sieben betragen haben. Es wire interessant, auch
die Geschichte der Sagereien und der
dbrigen Gewerbebetriebe aufzubereiten.
Zahlreiche Betriecbe mussten sich mit
dem meistens knappen Wasser arrangie-
ren; Streitigkeiten waren haufig. Die
grossen Weiher gehorten den bedeuten-
den Mihlebesitzern von Bottighofen,
welche das Abflussvolumen nach ihren
Bediirfnissen bewirtschafteten. Lange
Zeit waren Kloster die Inhaber der Was-
serrechte. In Heft 2 der Bottighofer
Beitrige (1) wird beschrieben, wie die
Gewerbebetriebe unter den hohen Steu-
ern gelitten haben.

Es scheint, dass sich der Stichbach infolge seiner sehr kleinen Mittel- und
Niederwasserabfllsse nicht weiter fur die Nutzung der hydraulischen Energie
eignet. Ausser bei der Unteren Miihle Bottighofen, welche ihre Turbinen noch
sporadisch fiir Demonstrationszwecke in Betrieb setzt, bestehen keine Wasser-
kraftanlagen mehr. Es ist aber wiinschenswert, dass noch vorhandene Zeugen
der friheren Nutzungen erhalten und bei wasserbaulichen Arbeiten so einbe-
zogen werden, dass die historischen Zwecke noch méglichst gut ablesbar blei-
ben. Von bedeutenden Bewdsserungsaktivitaten ist nichts bekannt. Dank den
hier fiir die Landwirtschaft giinstigen und ausgeglichenen klimatischen Bedin-
gungen waren Bewdsserungen bisher selten und nur sehr punktuell.

Die fischereiliche Nutzung der Weiher und Bédche war schon immer
attraktiv (Bericht R. Bader, Kapitel B 4.4). Auch heute werden die entsprechen-
den Fischpachten gerne genutzt. Uber lange Zeit war die chronische Ver-
schmutzung der Biche eine permanente Bedrohung der Fische und der ibrigen
Fauna. Auch heute ist die Fischerei durch 6kologische Defizite behindert. — Als
Vorfluter hat der Bach ebenfalls eine wichtige Funktion: Das Wasser aus dem
angrenzenden Landwirtschaftsland und aus den Siedlungsgebieten (Hochwas-
serentlastungen aus dem Kanalisationsnetz) mindet in die Biche. Variable
Profilformen mit entsprechend vielfaltigen Strémungsverhéltnissen und natir-
liche Kiessohlen sind Voraussetzungen fir eine hohe Selbstreinigungskraft der
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Was der Kanton in den regierungsrdtlichen Rechenschaftsberichten von 1900 bis 1980 in
der Rubrik «Volkswirtschaftliches» iiber den Stichbach (Dorfbach) sagte:

1927) Infolge eines Wolkenbruches in der Gegend von Oberhofen ist der Dorfbach in Bot-
tighofen wegen Verschotterung iber die Ufer getreten und hat Schaden angerich-
tet. Da vor Jahresfrist die Gemeinde das Bachbett korrigiert hatte und nun diese
Arbeit wiederholen sollte, wurde angefragt, ob nicht eine griindliche Korrektion mit
Hilfe des Staates vorgenommen werden sollte. Bei einer Begehung des Liebburgto-
bels konstatierte der Kantonsgeometer, dass die Privatstrasse nach der Liebburg auf
eine Tiefe von ca. drei Metern weggeschwemmt war, Das weggeschwemmte Mate-
rial ist von dem reissenden Bach zu Tale gefithrt und am Ausgang des Tobels abge-
lagert worden. Da der Tobellauf des Baches noch verschiedene kritische Stellen auf-
weifst, die frither oder spdter zu dhnlichen Vorkommnissen fiihren kdnnten, ist
es ratsam, vorsorgliche Abwehrmassnahmen durch Erstellung einiger Sperren im
Tobellauf des Baches zu treffen, mit deren Projektierung wir den Kantonsgeometer
beauftragt haben.

1929) Uber die Verbauung des Dorfbaches Bottighofen sind der Gemeinde Projekt und
Kostenberechnung zugestellt worden.

1930) Projekt und Kostenberechnung wurden genehmigt und an das eidgendssische De-
partement des Innern zur Genehmigung und Subventionierung weitergeleitet.

1931) An die im Vorjahre genehmigte Projektvorlage (iber die Verbauungsarbeiten am
Dorf- und Tobelbach im Kostenbetrage von 38900 Fr.* bewilligten wir einen
Staatsbeitrag von 33 '/:%. Die Bundesbehérde bewilligte einen Beitrag von 40%.
Mit den Korrektionsarbeiten ist im Spdtherbst begonnen worden, und zwar hat die
Gemeinde beschlossen, vorldufig als erste Bauetappe zwei Sperren im Liebburgto-
bel und Uferschutzbauten beim Alpenrdsli zur Ausfihrung zu bringen.

1932) Die Korrektionsarbeiten der ersten Bauetappe sind zum Abschluss gekommen.
Anhaltende Regenfdlle und dazu noch das Hochwasser vom 10. Juli waren dem
Arbeitsfortschritt recht hinderlich und verursachten einen Hochwasserschaden von
Fr. 887.10.

1937) Das Projekt liber die Verbauung des Dorf- oder Stichbaches in Bottighofen ist durch
die Projektierung einer Uferschutzmauer unterhalb des Wehrs bei der Miihle Bot-
tighofen erweitert worden. An den Kosten dieser Mauer beteiligt sich das Bau-
bureau fiir Befestigungsbauten in Kreuzlingen mit einem angemessenen Belrag.

1938) In Bottighofen hat ldngs der Seestrasse der Dorfbach in bedrohlicher Weise die
Strassenbdschung angerissen, so dass eine Schutzmauer erstellt werden musste. Da
diese Mauer zugleich im Bereiche der Wuhrpflicht des Wehrs sich befand, konnte
der Staatsbeitrag auf 300 Fr. reduziert werden.

1940) Am Dorfbach in Bottighofen wurden die Verbauungsarbeiten fortgesetzt. Der end-
giiltige Abschluss erfolgt im nachsten Jahr.

ab 1940) Keine weiteren Eintrige.

* Die Projektkosten von 1931 diirften nach heutigem Preisniveau etwa einer halben
Million Franken entsprechen.
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Abb. C-10: Ausziige aus
den Rechenschaftsberichten
des Regierungsrates (zum
Thema Stichbach)




Abb. C-11:
Bewegte Uferlinie

Gewdsser, welche als Erganzung zu den Leistungen der Klaranlagen wichtig ist.
- Viele Uferbereiche sind teilweise falsch oder zu intensiv genutzt: Ablagerun-
gen und Installationen im Ufergebiet, intensive landwirtschaftliche Nutzung
der Uferzonen. Dadurch verlieren die Gewasser ihre Stabilitat und ihre Attrak-
tivitat. Diese Probleme und magliche Antworten sind Thema im nichsten Ab-
schnitt.

Eine besondere Aufgabe haben Stichbach und Liebburgtobelbach vor,
wihrend und nach dem Zweiten Weltkrieg als militirische Hindernisse erfllt,
Zur Verstarkung dieser Wirkung sind gewisse Bachabschnitte wihrend oder
nach dem Zweiten Weltkrieg und bis in die 1980er Jahre entsprechend verbaut
und durch Panzersperren erganzt worden. Soweit wie moglich wollte man den
Bach selbst durch mannshohe Ufermauern zu einem Panzerhindernis machen.
Diese zwar massiven Anlagen entsprechen den moglichen Bedrohungsszena-
rien nicht mehr. Viele dieser Hindernisse sind deshalb zwecklos geworden und
kénnen im Rahmen von Renaturierungen aufgehoben werden. Es ist jedoch in-
teressant, einzelne Beispiele im Sinne eines «funktionellen Denkmalschutzes»
zu erhalten.

8 Die Bediirfnisse des Baches (Gewisserschutz/Okologie)

Friher wurden die Bache intensiver genutzt als heute. Auch die Gehdlze
der Tobel wurden gepflegt und Brennholz gewonnen. Im Verlauf der Rationa-
lisierungen im letzten Jahrhundert empfand man die Gewasser mehr und mehr
als Hindernisse und degradierte sie zu Hinterhofen. Vielerorts zwang man das
Wasser in Rohren. Man baute an und tber den Bach. Was nicht mehr ge-
braucht wurde, lagerte man am und im
Bach ab - vieles fand den Weg bei Hoch-
wasser in den See. Unwillig und oft fan-
tasielos hat man die Vorflutfunktionen
mehr oder weniger bertcksichtigt und
erfullt. Oft wurden die Profile der Bache
so verengt, dass bei Hochwasser Uberla-
stungen und Schaden entstanden.

Durch diese bedrangenden dusse-
ren Einflusse wurden die Bache zu Pro-
blemen, zum Argernis. Man merkte erst
mit der Zeit, dass die frithere Erlebnis-
qualitdt, an welche sich dltere Menschen
noch erinnern, und die natirliche Viel-
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falt, zum Beispiel der Fischreichtum, ver-
loren gegangen sind. Vielerorts traten
Verschmutzungsprobleme auf: Wasser
aus Quellen oder Grundwasserbrunnen
wurde ungeniessbar. — Beim sogenann-
ten qualitativen Gewasserschutz sind in
den letzten 30 Jahren sehr grosse Fort-
schritte gemacht worden. Durch den Bau
von Kldranlagen sind Bache und Seen
wieder weitgehend sauber geworden.
Und doch, die Fische sind nicht mehr in
den Stichbach zurtickgekehrt: Warum?
Durch bauliche Verdnderungen sind die
Bachprofile mancherorts monoton, lang-
weilig und lebensfeindlich geworden.
Durch massive Verbauungen wird die

Wechselwirkung zwischen Wasser und
Boden / Land beeintrachtigt. Tiere und
Pflanzen gedeihen dort, wo ein Lebens- ) Abdtins >
raum Abwechslung bietet. Bei Bachen
heisst das:

s Unterschiedliche Breiten (und damit Wassertiefen)

* Variable Gefille (und damit verschiedene Stromungsverhaltnisse)

* Bewegte Uferlinien und Béschungen (Abb. C-11)

* Vielfaltige Ufervegetation

» Angemessene Uferbreite

Ein grosses Problem sind die sogenannten 6kologischen Barrieren wie
lange Eindolungen oder Wehre, welche die Wanderung von Fischen oder
Kleintieren erschweren oder gar unterbrechen. Wo ein Gewdsser-Lebensraum
in Abschnitte getrennt wird, kann sich vielfaltiges Leben nicht mehr entfalten.

Die sukzessive Renaturierung der Gewadsser ist deshalb ein wichtiges Ziel,
das bei Orts- und Quartierplanungen, bei wasserwirtschaftlichen Massnahmen
und Infrastrukturvorhaben beriicksichtigt werden muss. Die heutigen Gesetze
auf kantonaler und auf Bundesebene sind gute Grundlagen, um den Gewds-
sern zu ihrem Recht zu verhelfen. In einem aktuellen Merkblatt des Bundes
heisst die zentrale Forderung «Raum den Fliessgewdssern», denn erst wenn ein
Bach seinen Raum bekommt, kann er sich dynamisch und vielfaltig entwickeln.
Man stellt ausserdem fest, dass wasserwirtschaftliche Massnahmen, z.B. der
Hochwasserschuiz, weniger aufwendig und damit billiger geldst werden kon-
nen, wo reichlich Platz zur Verfligung steht. Als Faustregel gilt bei kleinen
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Abb. C-12: Wehre und
Abstiirze sind uniiberwindli-
che Hindernisse fir Fische
und Kleintiere

Abb. C-13 (Zeichnung):
Die Lésung des Problems
besteht zum Beispiel im
Ersatz der Abstirze durch
Blockrampen




Bichen: Die Uferbreite (auf jeder Seite) sollte mindestens 1.5 bis 2 mal so gross
sein wie die mittlere Sohlenbreite. Wo Biche Lebensraum sind, Rickzugs-
gebiete fiur gefihrdete Tiere und Vernetzungsachsen zwischen grosseren
Naturrdumen, dort dienen sie auch dem Menschen als lebensnotwendiger
Erholungsraum.

Am Stichbach laufen Bestrebungen, Barrieren und 6kologische Hinder-
nisse und Defizite abzubauen. Die jetzt in der Realisierung stehenden Hoch-
wasserschutzmassnahmen bieten Gelegenheit, auch dkologische Verbesserun-
gen zu erreichen.

9 Das Hochwasser vom 14. Juni 1999
und die Antwort darauf

Das extreme Gewitterhochwasser vom 14, Juni 1999 hat in Bottighofen
grosse Schiaden verursacht. Die spatere Analyse zeigte, dass es sich um ein sehr
seltenes Ereignis gehandelt haben muss, welches im Durchschnitt hochstens
alle 200 Jahre einmal zu erwarten ist. Auch die dltesten Menschen in Bottig-
hofen kénnen sich nicht erinnern, je ein vergleichbares Hochwasser erlebt zu
haben (siehe Abb. C-14). In Kapitel 4 «Die Niederschldage und das Abflussre-
gime des Stichbaches» ist die Abflussganglinie vom Gewitterhochwasser des
14. Juni 1999 aufgezeichnet. Innert ca. 1,5 Stunden ist der Abfluss von weni-
gen 100 I/s auf ca. 70'000 I/s (70 m'/s) angeschwollen, um innert weiteren 1,5
Stunden bereits wieder auf etwa 25'000 I/s zurlickzufallen. Die Kapazitat des
Baches betrug damals etwa 20 m’/s. Bei Engpédssen (Werkleitungsquerungen,
Altholzbestdnden am Ufer, etc.) war die Kapazitat noch wesentlich geringer.
Im Dorfgebiet von Bottighofen wurden mehrere tiefliegende Quartiere (RQti,
Inseli, Jordan, etc.) teilweise massiv Gberflutet.

Nach dem Abfliessen des Wassers blieben Verwistungen zurlick. Die Bil-
der zeigen das Ausmass des Schadens, welcher fir die hiesigen Verhéltnisse
den Charakter einer Katastrophe angenommen hatte. Zum Wasserschaden an
Bauten, Anlagen und Mobiliar kamen Erosionen an Boden, Ubersarungen mit
Kies und Sand (Feststoffablagerungen im Celinde). Die Not- und Aufrdu-
mungsarbeiten, an denen sich mit den Betroffenen auch die Gemeinde (Feuer-
wehr, Bauamt) beteiligt haben, dauerten Wochen. Die Gleichzeitigkeit des
Cewitter-Hochwassers im Stichbach mit dem lang andauernden Bodensee-
Hochwasser, welches die Kapazititen der Betroffenen, der Behdrden und der
Feuerwehr schon bis an die Grenzen belastete, war ein weiteres Problem,
welches enorme Anstrengungen verlangte, die in bemerkenswerter Weise er-
bracht worden sind.
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Abb. C-14: Das extreme
Hochwasser hat den gesam-
ten Bahnbrickenquerschnitt
beansprucht

Im Auftrag der Gemeinde hat der Verfasser die Hochwasserschiaden auf-

genommen und Massnahmenvorschlage erarbeitet (5). Die konkreten Projekte
werden in Absprache mit Anstossern, Gemeinde, Kanton und Bund erarbeitet.
Bund und Kanton beteiligen sich an den Kosten mit total ca. 40%. Neben den
direkten Sanierungs- und Hochwasserschutzmassnahmen am Bach selbst sind
auch die indirekten Massnahmen der Hochwasserriickhaltung am Oberlauf
sehr wichtig (siehe Kapitel 2 «Einzugsgebiet / Hydrologie» und Kapitel 6 «Die
abflussdampfende Wirkung der Weiher»).

Schaden Stichbach-Hochwasser in Bottighofen (Richtwerte)

 Uberflutungsflache im Siedlungsgebiet
von Bottighofen (ausserhalb des Bachprofils) 3,5 ha

» Zahl der betroffenen Hauser 30-40

» Anzahl Gebaudeversicherungsschaden 36

* Schadensumme Gebaudeversicherung Fr. 1"200'000.-
* Mobiliarschaden Fr. 500'000.-
» Mutmassliche nicht versicherte Schaden min. Fr. 200'000.-

 Schiden am Bach und an Infrastrukturanlagen ~ Fr.  500'000.-

Das Bundesgesetz iber den Wasserbau sowie das kantonale Wasserbau-
gesetz sind massgebende Grundlagen zur Beurteilung der Gefahrensituation
sowie fur Planung und Durchfiihrung von Hochwasserschutzmassnahmen. Der
Verfahrensablauf ist aus einem Schema des Bundesamtes fir Wasser und Geo-
logie (Abb. C-15) ersichtlich.
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Abb, C-15: Vargehen zur
Beurteilung und Lasung von
Hochwasserproblemen (6)

1-7: Was heisst das fir

Bottighofen? — Siehe Seiten Gefahren- Nutzun Gewadsser-
79 und 80 situation malﬁl} : zustand
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Angewendet auf Bottighofen heisst das:

Von Anfang an war klar, dass ein totaler Schutz fiir ein Ereignis wie das-
jenige von 1999 nicht moglich ist. Die globalen Ziele des Massnahmenpaketes
wurden im September 1999 mit den Gemeindebehorden und Fachvertretern

des Kantons diskutiert und festgelegt.

1) Gefahrensituation: Das Hochwasser 1999 hat gezeigt, dass mehrere
gefdhrliche Engpasse (zu kleine Briicken-Lichtraumprofile oder zu tief liegende
Werkleitungen) geoffnet werden missen. Der uber Jahre vernachlissigte
Gewasserunterhalt (Ufergeholzpflege) hat die Hochwassergefahren deutlich
verscharft,

2) Nutzung: Die fischereiliche Nutzbarkeit ist eingeschrankt, der Lebens-
raum fir Tiere generell nicht optimal. Die zukinftige Nutzung als Erholungs-
raum steht im Vordergrund.

3) Gewdsserzustand: Infolge der teilweise sehr starken Verbauungen ist
die Wasserqualitdt nur mdssig und der Lebensraum einténig, der natirlichen
Vielfalt abtraglich

4) Nutzungsziele: Die Aufwertung des Lebensraumes Stichbach ist zen-
tral: Lebensraum fir Tiere und Pflanzen, Erholungsraum fir Menschen.

5) Schutzziele: Die Uberflutungssicherheit der Bauten in Bottighofen soll
durch angemessene Massnahmen verbessert werden. Im Siedlungsgebiet wird
eine sogenannte 100-jdhrliche Sicherheit angestrebt (fiir Einzelbauten 50
Jahre). Totale Sicherheit ist nicht méglich. In der Flur und im Wald sind gros-
sere Uberflutungen in Kauf zu nehmen.

6) Okologische Ziele: Die strukturelle Vielfalt des Baches im Dorfgebiet
soll verbessert werden; die okologischen Barrieren (kiinstliche Wehre, Ab-
sturze) sind durch natirlich gestaltete Umgehungsgerinne aufzuheben. Die
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wirtschaftliche

Wasser-
Sicht

Abb. C-16: vorher-nachher:
wadhrend des Hochwassers
vom 14. Juni 1999 ist der
2 m hohe Wasserfall um
18 m «zurickgewandert»



Abb. C-17; Akuter Hoch-
wasserschaden beim
«Inseli» — Reparatur innert
dreier Wochen

Waldstrecke wird zukinftig durch standortgemisse Bewirtschaftung attrakti-
ver (Auenwaldcharakter in Uberflutbaren Uferzonen, vielfaltigere Ufervegeta-
tion). Maglichst weitgehender Verzicht auf Baumassnahmen im Wald.

7) Bewertung der Massnahmen: Die einzelnen Projekte werden mit den
betroffenen Anstossern abgesprochen. lhre Erfahrungen sind fir die Planer
wichtig. Bevor Projekte in die kantonale Vernehmlassung gehen, werden sie
vom Gemeinderat beurteilt. Kostenglinstigkeit, Dauerhaftigkeit und einfache
Unterhaltbarkeit sind weitere wichtige Kriterien. — Nach dem Abschluss des
Vernehmlassungsverfahrens erfolgt die Bereinigung des Auflageprojektes, das
dann wihrend 30 Tagen offentlich aufgelegt wird. Betroffene haben das
Recht, gegen ein Projekt Einsprache zu erheben. Erst nach positivem Abschluss
des gesetzlich festgelegten Bewilligungsverfahrens, das fur die Verhaltnismas-
sigkeit der Massnahmen birgt, kann ein Vorhaben realisiert werden.

In der jetzigen Konkretisierungsphase geht es darum, die angemessenen
Massnahmen innert moglichst kurzer Zeit umzusetzen.
Die Fotos vermitteln einen Eindruck von der Kraft und vom Zerstdrungs-

potenzial des Hochwassers. Erstaunlich ist zum Beispiel die Tatsache, dass der
nur vermeintlich stabile Felsabsturz unterhalb «Chli Rigi» sich wahrend weni-
ger Stunden um 18 m rickwérts abgebaut hat (Abb. C-16). Auch der Trans-
port eines Wurzelstockes von 3 m Spannweite iber ein Strecke von 2 km ist
eindriicklich (Abb. C-18).

Fir die Zukunft ist der Aufbau einer einfachen Unterhaltsstrategie be-
sonders wichtig. In regelmassigen, zum Beispiel 2-jahrlichen Begehungen sind
die einzelnen Bachabschnitte zu beurteilen. Kleine Schaden kénnen mit einfa-
chen, oft ingenieur-biologischen Massnahmen behoben werden. Durch Bege-
hungen und wiederkehrende Beurteilungen von Schaden und Unterhaltsmass-
nahmen lernen die zustandigen Gemeindevertreter, Forster und Ingenieure die
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wirtschaftliche

Wasser-
Sicht

Abb. C-18: Die Kraft des
fliessenden Wassers: ein dret
Meter breiter Wurzelstock
wurde vom Bach dber

zwei Kilometer transportiert
(Foto unten von Alfred
Diinner, Scherzingen)

Gewdsser besser kennen und sind in der
Lage, angemessen zu reagieren. Durch
vorsorglichen, kontinuierlichen und be-
hutsamen Unterhalt kann der Natur und
dem Finanzhaushalt der Gemeinde am
wirksamsten gedient werden.

Abb. C-19: Durch vor-
sorglichen forstlichen
Gewdsserunterhalt kénnten
Geschwemmsel- und
Verklausungsprobleme
vermindert werden
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Nachwort

Ohne das Hochwasser vom 14. Juni 1999 wire dieses Buch wahrschein-
lich nicht entstanden. In diesem Sinn ist es ein Zeitdokument, das etwas Aus-
serordentliches, vielleicht Einmaliges festhalten soll.

Dariiber hinaus mochten die Beitrdge zur Geologie und zur Wasserwirt-
schaft aber auch zu einem besseren Verstindnis iber die Zusammenhdnge bei-
tragen, welche zu solch extremen Hochwassern und den damit verbundenen
immensen Schaden fiihren kénnen. Dabei geht es einerseits darum, die natir-
lichen Zustinde, Prozesse und Ereignisse im Einzugsgebiet eines Tobelbaches
aufzuzeigen. Andererseits ist es aber auch wichtig, den vom Menschen verur-
sachten Anteil am heutigen Geschehen beurteilen zu kdnnen. Erst wenn wir
die vielfaltigen Wechselwirkungen zwischen den natirlichen Umstanden und
den zivilisatorischen Einflissen verstehen, sind wir auch in der Lage, langfristig
stabile, eben «nachhaltige» Verhiltnisse zu schaffen.

Der Beitrag tber die Natur am Stichbach soll uns aufmuntern, diese
Dinge nicht bloss zur Kenntnis zu nehmen, sondern uns in Zukunft auch vor
Ort zu orientieren und damit zu beschiftigen. Dies wird unsere Sinne fur das
natarliche Geschehen schirfen und uns zugleich auch solidarisch machen mit
einem Stiick heimatlicher Natur. So gesehen ist der vorliegende Band 3 der
Bottighofer Hefte eben auch ein Heimatbuch.

Das Thema Hochwasser besitzt heute eine besondere Aktualitat. Wir
sind alle aufgefordert, uns damit zu beschaftigen und uns im Rahmen unserer
(demokratischen, wirtschaftlichen) Moglichkeiten fiir eine nachhaltige Bezie-
hung zwischen Mensch und Natur einzusetzen. Dieses Buch soll anregen,
etwas Uber den alltdglichen Horizont hinauszuschauen und Uber die Vergan-
genheit, die heutige Zeit und eine mogliche Zukunft nachzudenken.
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