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Unser Stichbach

Manchmal frage ich mich, wieso unsere Gesellschaft gewisse Vorgdnge
in der Natur nur noch oberflachlich wahrnimmt. Sind wir allzusehr gestresst
und haben wir verlernt, die Ereignisse in unserer Umwelt richtig zu erkennen?
Bei solchen Gedanken erinnere ich mich an das, was uns der Lehrer in der
Naturkunde zu erkldren versuchte: «lhr misst in die Natur hineinhéren um sie
zu verstehen!» Damals wusste ich, ehrlich gesagt, mit dieser Aufforderung
nicht viel anzufangen.

Am 14. Juni 1999 wurde mir die Bedeutung dieser Aussage schlagartig
bewusst. Der Stichbach, den ich bis anhin nur oberflachlich beachtete, zeigte
sich in einer vollig verwandelten Dimension. Ich entsinne mich, wie wenn es
gestern gewesen ware! Fast unfassbar, gewaltig walzten sich die Wassermas-
sen das Dorf hinunter und zerstérten mit einer kaum vorstellbaren Gewalt
alles, was sich ihnen in den Weg stellte. Kein Bewohner in Bottighofen hatte
den Stichbach je so erlebt.

Ich begann zu begreifen — die Natur gab uns eine Kostprobe ihrer Kraft
und Grosse!l Nach dem ersten Schock und nach den vordringlichsten Aufrau-
mungsarbeiten blieben Fragen zurick. Wieso konnte das geschehen? Was
haben wir falsch gemacht? Pflegen wir den Bach so wie er es verdient? Geben
wir ihm den Raum, der ihm zusteht? Je langer ich gribelte, desto mehr be-
klomm mich ein schlechtes Gefuhl.

Bald stand fest, dass etwas geschehen muss! Was wir dem Bach genom-
men haben, missen wir ihm, soweit das heute noch maoglich ist, zurlickgeben!
Der Entschluss im Gemeinderat fiel umso leichter, als die Gemeinde ohnehin
fir das anstehende Hafenprojekt, im Rahmen des 6kologischen Ausgleiches,
Verbesserungen am Bach projektieren wollte. Am 24. August 1999 bewilligte
die Gemeindeversammlung einstimmig einen Kredit von Fr. 2,5 Mio. um die
notwendigen Korrekturen am gesamten Bachprojekt auszufiihren. In der Folge
analysierten Geologen und Hydrauliker den ganzen Bachlauf und die Zufliisse.
Zusammen mit Ingenieuren, Wasserbauern und Forstleuten wurden die einzel-
nen Bachprojekte bearbeitet. Wo nétig wurde vor Ort mit den betroffenen
Landbesitzern gesprochen. Gemeinde, Kanton und Projektverfasser haben die
Ziele der Massnahmen definiert. Alle sind sich bewusst, dass es weder sinnvoll
noch moglich ist, absolute Sicherheit anzustreben. Es geht darum, Risiken und
Sicherheitsbedurfnisse abzuwdgen und Losungen zu verwirklichen, welche
okologisch, kostenmassig und beziglich Sicherheit angemessen sind. Die
Korrektions- und Wiederherstellungsarbeiten sind das eine. Wesentlich ist der
vorsorgliche und schonende Gewasserunterhalt, zu dem auch eine angepasste
Waldbewirtschaftung gehort.

Vorwort



In der Zeit vom 26. Januar 2001 bis 26. Februar 2001 konnten die ersten
Teilprojekte offentlich aufgelegt werden. Drei davon wurden bis heute reali-
siert. Weitere Projektauflagen werden folgen. Der Gemeinderat ist bestrebt,
alles in seiner Macht stehende zu unternehmen, um dem Bach maoglichst viel
von seinem gewdissertypischen Umfeld zuriickzugeben.

Wie die folgenden Beitrage tiber Geologie und Natur zeigen, ist der Bach
ein Bestandteil unseres Lebensraumes. Es gehdrt somit zu unserer Pflicht, ihn
so naturnah wie nur méglich zu gestalten und zu erhalten. Wie der Beitrag
des Wasserbaus dokumentiert, sind wir gefordert, den Bach gleichzeitig auch
katastrophensicherer zu gestalten. Obschon diese zwei verschiedenen Zielset-
zungen im ersten Moment gegensatzlich erscheinen, stehen sie in keinem
Widerspruch zueinander. Dort wo der Bach Raum, Freiheit und genigend
natirlichen Spielraum hat, kann er den Menschen nicht gefahrden!

Es freut mich ausserordentlich fiir die Bevélkerung von Bottighofen, aber
auch far andere an diesem Thema interessierte Personen, das dritte Heft in der
Buchreihe «pottinchovu» verdffentlichen zu konnen. Neben dem Fachwissen,
das es vermittelt, soll es uns helfen den Bach in seiner Schénheit wahrzuneh-
men und in das Wunder der Natur hineinzuhéren. Lassen Sie sich inspirieren
beim Lesen oder Durchblattern des vorliegenden Heftes und erleben Sie viele
erholsame Stunden am Stichbach!

In Ergidnzung zum Heft erscheint ein Faltblatt. Es kann problemlos mitge-
tragen werden und eignet sich gut, um draussen in der Natur die geologische
Beschaffenheit und die hydrologischen und natdrlichen Eigenheiten des Bach-
laufes zu erkunden. An Wanden von Schulzimmern aufgehingt, kann das Falt-
blatt wertvollen Unterrichtsstoff vermitteln.

Ich danke allen Beteiligten fiir ihre engagierte und wertvolle Mitarbeit.
Vor allem den Herren Dr. Heinrich Naef, Urs Frohlich, Martin Nigg und Rolf
Bader fiir ihre interessanten und sachkundigen Beitriage sowie Frau Barbara
Ziltener fir die graphische Bearbeitung.

Bottighofen, im September 2002
Carl Ruch, Gemeindeammann
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Geologie und Entstehungs-
geschichte des Stichbachtobels
bei Bottighofen

von Heinrich Naef

unter Mitarbeit von Peter Abegglen
und Thomas Stoll
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1  Einleitung

Das Hochwasser vom 14. Juni 1999 hat uns mit seiner zerstorerischen
Gewalt einmal mehr ins Bewusstsein gebracht, wie sehr ein normalerweise
friedlich dahinplatscherndes Bachlein sich kurzzeitig in einen reissenden Sturz-
bach verwandeln kann. Monate-, manchmal jahrelang bleibt der Verlauf des
Baches praktisch stabil, und dann kann sich sein Gesicht plotzlich innerhalb we-
niger Stunden drastisch verandern. Dies zeigt uns eindriicklich, wie nachhaltig
gerade kurzzeitige Ereignisse die Entwicklung unserer natlrlichen Umgebung
bestimmen. Insbesondere Bach- und Flusslaufe, wo Tiefenerosion stattfindet
und wo der Abtragsschutt des Hinterlandes laufend umgelagert und so weiter-
transportiert wird, sind von solchen Ereignissen betroffen. Aber auch Seeufer
werden durch Stirme deutlich umgestaltet oder ganze Hange verandern ihre
Gestalt infolge von Rutschungen oder Bergstirzen.

Der Mensch trifft Massnahmen, um sich gegen solche Ereignisse zu
schiitzen, besonders im unmittelbaren Bereich des Siedlungsgebietes, wo es
gilt, materiellen Schaden abzuwehren. Eingriffe und bauliche Massnahmen,
welche als Reaktion auf zerstérerische Naturereignisse getroffen werden, sol-
len aber nicht blosse Symptombekiampfung sein, sondern ein langfristig wirk-
sames Konzept verfolgen, das moglichst viele Aspekte des gesamten Systems
beriucksichtigt.

Im Hinblick auf den Stichbach bedingt dies umfangreiche technische,
geologische und morphologische, aber auch gewasserokologische Abklarun-
gen, welche das Verstindnis fir die Entstehung, die aktuellen Prozesse und die
zukiinftige Entwicklung des Stichbachtobels erst erméglichen. Der vorliegende
Bericht tiber die Entstehungsgeschichte und die Geologie des Stichbaches in
der Gemeinde Bottighofen, der sich vor allem an den interessierten Laien wen-
det, ist ein Beitrag in diesem Sinne. Zuerst soll aber mit einem Uberblick der
regionalen Erd- und Landschaftsgeschichte der zeitliche und rdumliche Rah-
men abgesteckt werden, in welchem die geologischen Formen und Prozesse
des Stichbachs und seiner Umgebung zu verstehen sind.

2 Erd- und Landschaftsgeschichte

Die lokale Erd- und Landschaftsgeschichte ergibt sich aus dem Zusam-
menhang mit dem gesamten Bodenseegebiet, das sich zwischen dem Ost-
schweizer Alpennordrand im Siiden und dem Hegau im Norden ausdehnt.

Wie die publizierten geologischen Karten zeigen (siehe Schafli 1999 ed.),
ist der Giberwiegende Teil dieser Landschaft gepragt von Lockergesteinen der
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Abb. A-1: Schichtprofil der
Tiefbohrung Kreuzlingen

jungsten geologischen Geschichte, im wesentlichen der letzten Eiszeit. Natorli-
che Felsaufschlisse, aus deren Untersuchung der Geologe Hinweise auf die
altere Geschichte ableiten kann, sind nur in Bachtobeln oder auf exponierten
Hohenlagen zu finden. Fur weitere Kenntnisse Gber den Untergrund ist man
auf kinstliche Aufschliisse wie Strassen- und Eisenbahneinschnitte, grossere
Baugruben, Tunnels und Sondierbohrungen angewiesen. Je tiefer diese kiinst-
lichen Aufschlisse in den Untergrund reichen, desto altere Gesteinsschichten
werden erfasst, was uns ermoglicht, auch einen entsprechend langeren Ab-
schnitt der lokalen Erdgeschichte zu tberblicken.

Die weitreichendsten Kenntnisse tiber die Geologie des tieferen Unter-
grundes im Bodenseeraum verdanken wir einigen Erdélbohrungen, welche in
der zweiten Halfte des letzten Jahrhunderts auf siddeutschem aber auch auf
schweizerischem Gebiet abgeteuft wurden. Die Gesteinsabfolgen dieser bis
etwa 3 km tiefen Bohrungen umfassen eine Zeit von tiber 300 Millionen Jah-
ren, wahrend welcher sich Landschaft, Klima und Leben mehrmals grundle-
gend veranderten. Fur die lokale Erdgeschichte ist die Bohrung Kreuzlingen
wichtig, welche im Jahre 1962 ca. 4 km SW von Bottighofen eine Endtiefe von
2'550 m erreichte (sieche Abb. A-1).

Etwas spater erbohrte man bei Dingelsdorf am Uberlinger See die bisher
dltesten Sedimentgesteine des Bodenseeraums, namlich Ablagerungen des ca.
300 Mio Jahre alten Karbons mit Steinkohlelagen, wie sie auch durch die Na-
gra-Bohrung im zurcherischen Weiach in grosser Tiefe angetroffen wurden
(vergl. Bolliger ed. 1999).

2.1 Der Felsuntergrund: Vom Meer zum Land

Die Gesteinsabfolgen, welche in den Bachtobeln des Thurgauer See-
riickens und auch im Stichbach- und Liebburgtobel beobachtet werden kon-
nen, entstanden in einem vergleichsweise jungen Zeitabschnitt der Erdge-
schichte, namlich im jingeren Tertidr vor ca. 12-15 Millionen Jahren. lhre
Schichtung ist weitgehend horizontal, wurde also nicht durch Kréfte aus
dem Erdinnern verkippt oder verfaltet. Es ist deshalb moglich, gleichaltrige
Gesteinslagen Uber grossere Distanzen auf gleicher Hohe miteinander zu ver-
gleichen, oder wie der Geologe sagt, zu korrelieren. 50 waren z.B. Gesteine,
welche in der auf 538 miM. angesetzten Tiefbohrung Kreuzlingen in 100 m
Tiefe vorkommen, mit den Felsaufschlissen des mittleren Stichbach- oder
Liebburgtobels, die auf ca. 440 miM. verlaufen, zu korrelieren.

Bei Kreuzlingen wurden in 540 m bis 750 m Tiefe Sandsteine mit
Muscheln und groben Gerdlllagen angetroffen, die als Ablagerungen eines
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seichten Meeres mit starker Gezeitenstromung betrachtet werden, welches
sich vor etwa 20 Millionen Jahren hier ausdehnte.

Dieses Meer wurde laufend mit Erosionsschutt aus den sich weiter im
Suden bildenden Alpen beliefert. Dabei senkte sich der Untergrund sukzessive
ab, sodass sich eine zunehmend mdichtiger werdende Gesteinsserie erhalten
konnte.

Uber den Schichten dieser sogenannten Oberen Meeresmolasse folgen
wechselhafte, meist feinkornige, diinn geschichtete Gesteine mit lagenweise
fossilen Resten von Pflanzen und Landlebewesen, wie z.B. Blattabdriicke,
Schneckenschalen und Zahnchen von Kleinsdugern (vorwiegend Mause).
Diese obersten ca. 540 m des Bohrprofils von Kreuzlingen zeigen, dass mit
Beginn ihrer Ablagerung das Meer verschwunden war und Festlandverhalt-
nisse mit warm-feuchten klimatischen Bedingungen herrschten, wo sich eine
reiche Tier- und Pflanzenwelt entwickeln konnte. Ahnliche Gesteinsabfolgen

Geologie und
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geschichte

Abb. A-2: Hornlischutt-
facher und Glimmersand-
Stromsystem (GS) der
Oberen Stisswassermolasse
vor ca. 15 Millionen Jahren
(nach F. Hofmann)

findet man in weiteren T|efbohrungen

Thurgaus und angrenzender Gebiete.
Ihre  wissenschaftliche ~Untersuchung
ergibt die Rekonstruktion einer aus-
gedehnten Schuttfacherlandschaft, die
nach NW in ein breites Stromsystem,
die sogenannte Glimmersandrinne ein-
mindete (siehe Abb. A-2).

In der Ostschweiz spielt der soge-
nannte Hornlischuttficher eine dominie-
rende Rolle; Kreuzlingen und Bottig-
hofen liegen an dessen Nordostrand und
wurden auch mit Material anderer
Zusammensetzung einer weiter ostlich
liegenden Schuttung beliefert, wie

b ~
. _rg '“9 ar!dar |
u\!lung |

Bo!tlghnlon

Untersuchungen von Gesteinen aus

e A
: G Gl -5t e Das Einzugsgebiet und der
dem Stichbachtobel ergaben. Gesamt- | &S5 Unmacind-Siromeen damalige Alpenrand lagen zur Zeil
— — — Schlammige Uberschwemmungsabla- der oberen Siisswassermolasse
haft werden die Ablagerungen dieser — — " gerungen, erhallen als Mergelschichten  viele Kilometer weiter im Suden
" i weesseness Gerdlischittungen. erhalten als heuta,
Zeit als Obere Stsswassermolasse (OSM) als Nagelfluhbanke Zeichnung nach Vorlage von Franz Hofmann

bezeichnet. Franz Hofmann hat die Ab-
lagerungen der Thurgauer OSM in jahrzehntelanger Arbeit untersucht und in
zahlreichen Publikationen beschrieben und interpretiert. Unsere heutigen
Kenntnisse Gber den Felsuntergrund der Nordostschweiz beruhen zu einem
grossen Teil auf seinen Arbeiten (siehe Literaturzitate in Schlafli ed. 1999 und
Bolliger ed. 1999).
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Abb. A-3: Lebensbild zur
Zeit der Oberen Sisswasser-
molasse vor ca. 15 Millio-
nen Jahren (Zeichnung von
B. Scheffold, Paldontologi-
sches Institut und Museum
der Universitat Zirich)

Das Gesteinsmaterial dieser Schuttfacher ist mit zunehmender Entfer-
nung vom Liefergebiet in den werdenden Alpen, die damals viele Kilometer
weiter im SE lagen als heute, infolge transportbedingten Abriebs generell fein-
korniger. Am Nordrand des damaligen Schuttfachersystems, wo das heutige
Stichbachtobel liegt, dominieren deshalb feine Sandsteine, Siltsteine und Mer-
gel, d.h. tonreiche, relativ weiche Gesteine, wie sie aus Schlamm und Staub
entstanden (sog. «Laberefels»). Solche
Ablagerungen bildeten sich vorwiegend
in ausgedehnten Flusslandschaften mit
Auenwadldern, flachen Seen und weiten
Ebenen, die periodisch durch Hochwas-
ser {berschwemmt wurden. Aufgrund
seltener Funde von fossilen Resten ver-
schiedener Grosssauger wurde das in
Abbildung A-3 dargestellte Lebensbild
einer Landschaft zur Zeit der Oberen
Stsswassermolasse  entworfen.  Dazu
passen die im Stichbachtobel vorkom-
menden Lagen mit kohligen Pflanzen-
resten und die Abfolge mit Stsswasser-
kalk und Wellenrippeln, die unter dem
Wasserfall siidwestlich von Chli Rigi
(im Folgenden einfach als Wasserfall
bezeichnet, siehe Abb. A-11, A-13 & A-
14) anstehen. Weiter bachaufwdrts, am
Tobelbach bei der Martinsmihle, fand
F. Hofmann auch eine dinne Kohle-

schicht, die aus einem ehemaligen Torfmoor entstanden ist.

Die Felsgesteine der Oberen Siisswassermolasse reichen vom Seeriicken
bis zu den héchsten Erhebungen des Thurgaus im Hérnligebiet. lhr minimales
Alter wird anhand von Fossilfunden auf ca. 12 Mio. Jahre geschétzt, Uber dem
Fels liegen durchwegs Lockergesteine des Eiszeitalters, die nach heutigem Wis-
sen junger als etwa 2,5 Millionen Jahre sein miissen, Oberwiegend sogar aus
der letzten Eiszeit stammen und deshalb weniger als 100’000 Jahre alt sind
(siehe Keller & Krayss in Schlafli ed. 1999).

Zwischen der Molassezeit mit warm-feuchtem Klima, wie es heute in den
Subtropen herrscht, und dem Eiszeitalter mit periodischen Vereisungen des Bo-
denseegebietes liegt also ein Zeitabschnitt von ca. 10 Mio. Jahren, tber den
wir keine direkten Kenntnisse besitzen. Aufgrund von Vergleichen mit anderen
Regionen, wo Ablagerungen aus dieser Zeit erhalten sind (v.a. Tiefseebohr-

16



kerne) wissen wir aber, dass sich das globale Klima sukzessive abkihlte, bis vor
ca. 2,5 Millionen Jahren der noch heute andauernde Wechsel zwischen Kalt-
zeiten mit grossen Eismassen und Warmzeiten mit Klimaverhiltnissen wie in

der Gegenwart einsetzte.

2.2 Eis und Wasser formen die heutige Landschaft

Waihrend dem Maximum der letzten Eiszeit vor ca. 20'000 Jahren war
beinahe der gesamte Thurgau vom Eis des Rheingletschers bedeckt, welcher
bei Bottighofen eine Machtigkeit von ca. 500 m besass (siche Abb. A-4). Des-
sen Rand reichte nach Norden bis fast zur Donau und im Westen {iber Schaff-
hausen und Winterthur hinaus, was anhand von markanten Schuttwillen in
der Landschaft, den sog. Wallmordnen nachgewiesen werden kann. Schon
wenig spéter, ab etwa 19'000 Jahren vor heute, setzte der Abschmelzprozess
dieses riesigen Eisschildes ein, wobei in den zahlreichen, radial von den einzel-
nen Gletscherzungen wegfliessenden Entwdsserungssystemen in Form soge-
nannter Sander ausgedehnte Schutt- und Kiesmassen abgelagert wurden. Wo
entsprechende Hoéhendifferenzen vorhanden waren, konnten die reichlich
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Abb. A-4 ; Ausdehnung
und wichtigste Abschmelz-
stdnde des Rhein-Bodensee-
Gletschers. Die blauen
Héhenlinien beziehen sich
auf die Eisoberfliche
wihrend der Maximalaus-
dehnung. Braun die durch-
gehend eisfreien Gebiete,
grau die frihen Sanderflisse
der ersten Abschmelzphase.
Der gestrichelte Rahmen
bezeichnet den Perimeter
der Darstellung von Abb.
A-5. (Nach Vorlagen von
Oskar Keller)

— e T
Ausdehnung und Wallmoranen des Bodensee-Gletschers
Maximalstand vor ca, 20'000 Jahren |

Stein am Rhein - Stand vor ca 17'00 Jahren
( (— Konstanz - Stand vor ca. 15'000 Jahren
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fliessenden, mit Schutt beladenen Schmelzwaésser in-
nert sehr kurzer Zeit markante Erosionsrinnen und
schluchtartige Taldurchbriiche eintiefen. In Becken,
welche die abschmelzenden Gletscherzungen freiga-
ben, bildeten sich hinter den Endmordnen glaziale
Stauseen, die meistens rasch aufgefillt, deren locker
gelagerte Feinsedimente aber im Zuge der weiteren
Talentwicklung oft wieder wegerodiert wurden,

Die Abschmelzphase des Rheingletschers war
aber kein kontinuierlicher Prozess. Die zahlreichen
Moranenwdlle, welche die Bodenseelandschaft auch
innerhalb der Endmordne des Maximalstandes pra-
gen, weisen nach, dass der Gletscher im Verlaufe
seines Ruckzugs immer wieder einige Zeit an dem-
selben Ort verharrte oder sogar kurzzeitig wieder
vorstiess. Durch minutiose Beobachtung der Land-
schaft konnten so Gber 10 sogenannte Stande nach-
gewiesen werden, deren wichtigste der Stein am
Rhein- und der Konstanz-Stand sind (siehe Abb.
A-5). Oskar Keller und Edgar Krayss haben diese
Zusammenhadnge in den vergangenen Jahrzehnten

eingehend untersucht und in mehreren Publikationen sehr anschaulich darge-
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eisfreies Gelande, Moranenlandschaft

Eisbedeckung zur Zeit

des Konstanz-Standes

mit Hohenlinien der Eisoberfldche

Eisrandwall

Eisrandterrasse

Stau- und Eisrandsedimente im allgemeinen
Schotter-, Kies-, Sanderflachen

Schuttfacher, Delta

Schuttfacher, Delta rekonstruiert

Eisstausee, Eisrandsee mil Spiegelhohe
Drumlins

wichtigere Rundhocker

kastenformige Schmelzwasser- und Flusstaler
Schmelzwasserwege, randliche Entwéisserung
Erosionsrand im gletschernahen Bereich
markante postglaziale Erosionskerbe

Eisrandbildungen alterer, externer Stande:
Stand Reichenau, Stein am Rhein

Gratlinien, Berggipfel
wichtige heutige Gewasser
heutige Siedlungen

Legende zu Abb. A-5

stellt. Auf diesen Arbeiten beruhen auch die Rekonstruktionen der Abbildun-

gen A-4 und A-5.

Vor ca. 14’000 Jahren hatte sich der Rheingletscher auf inneralpine Posi-
tionen zurlickgezogen und der Bodenseeraum war wieder eisfrei. Zuriick blieb

eine von der Unterseite des Gletschers in sanften Formen modellierte Higel-
landschaft, die dann durch die intensiven Ablagerungs-, Umlagerungs- und
Erosionsprozesse der Abschmelzphasen nachhaltig mit vorwiegend harten,
kantigen Formen Uberpragt wurde. Durch die reichlich fliessenden Schmelz-

wdsser hatten sich rasch kastenférmige, von scharfen Erosionskanten ge-

saumte Flusstdler eingetieft; an den Flanken der grosseren Hiigel sowie an den
Seiten der Gletscherzungen waren markante Schmelzwasser- und Erosionsker-
ben entstanden (siehe Abb. A-5). Das Stichbachtobel ist ein typisches Beispiel
fir diese bisher letzte Phase der natirlichen Landschaftsgestaltung im Boden-

seeraum (vergl. Abb. A-6).

Kurze Zeit spater, nachdem sich die Vegetation der fruchtbaren Mora-
nenbdden bemdachtigt hatte, war das heutige Gesicht der Landschaft weitge-
hend geprégt. Erst die Eingriffe des Menschen haben seit der alemannischen
Landnahme einen erneuten Schub intensiver Verdnderungen gebracht.
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Abb. A-6: Schema der
Entstehung des Stichbachto-
bels nach derm Abschmelzen

des Bodenseegletschers

2.3 Das Stichbachtobel entsteht

Abb. A-5 zeigt die Situation des &stlichen Thurgaus und des angrenzen-
den siiddeutschen Gebietes wahrend des Konstanz-Standes vor ca. 15'000
Jahren. Die Gletscherstirn verlief von Markdorf (iber Meersburg und die Insel
Mainau nach Konstanz, dessen Stadtkern direkt auf der Endmorane steht. Uber
Kreuzlingen kann ein sehr priagnanter Mordnenwall nach Sidosten verfolgt
werden. Diese Seitenmordne zwischen Konstanz und Langrickenbach, welche
das Gebiet der Gemeinde Bottighofen kreuzt, gilt als sogenannte Typlokalitat,
d.h. als markantestes Zeugnis des Konstanz-Standes.

Unmittelbar westlich dieses Morinenwalls entwickelte sich eine laterale
Schmelzwasserrinne, die bei Kreuzlingen in einen Konstanz-Untersee mindete.
Dessen Spiegelhthe lag mit ca. 410 miM. rund 14 m hoher als heute, was
durch entsprechend hochliegende Bachschuttkegel bei Tégerwilen nachge-
wiesen werden kann. Der Uberlinger See war zu dieser Zeit

" Frither Konstanz-Stand |
vor ca. 15'000 Jahren |

nochmals ca. 2 m hoher eingestaut und im Thurtal dehnte sich
ein Gletschersee aus, dessen Spiegelhéhe von ca. 400 miM.
etwa 25 m unter dem heutigen Talboden von Weinfelden lag.
Das Siedlungsgebiet von Bottighofen war damals gerade noch
unter Eis begraben.

Uber die Rinne des heutigen Tobelbach-Stichbaches

| flossen nicht nur Schmelzwdsser des Bodenseegletschers, son-
| dern auch laterale Biche, welche das Morinengebiet im SW
entwdsserten (siehe Abb. Seite 40). Durch den Zusammenfluss

_ ./.-::‘/ B
ﬁ s ' T des Liebburgtobel- und des Stichbachtobelbaches entstand
e
,_‘::'_'é;- > = lokal ein kriftiges Erosionspotential. Nach dem Abschmelzen
Y e = des Eises tber Bottighofen konnte deshalb der Seitenmoranen-
o Spater Konstanz-Stand

wall rasch durchbrochen werden und die ehemalige Schmelz-
wasserrinne wurde auf den direkten Weg zum Bodensee um-
geleitet. Die relativ grosse Hohendifferenz zwischen Riiti am
Ausgang des Stichbachtobels und dem See sorgte fiir eine
kraftige Erosion und Eintiefung des Baches in die 20-30 m
machtige Grundmordne. Dadurch wurde das streckenweise

schluchtartige Bachtobel mit diversen seitlichen Erosionsterras-
sen geschaffen, welche den Stichbach zum See begleiten
(vergl. Abb. A-23).

Diese hohergelegenen Reste dlterer Talboden zeigen,
dass das Tal zuerst wesentlich breiter war, sich dann treppen-
formig eintiefte und immer enger wurde, ganz dhnlich wie dies
auch fiir das Molassetobel oberhalb des Dorfes angenommen

Zustand heute
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wird; dessen Entstehung ist in Abbildung A-6 schematisch dargestellt. Durch
diese Tobel wélzten sich bei extremen Hochwassern seit je murgangartige
Schuttlawinen als Ausdruck der natiirlichen Pulsschlige der Erosion.

2.4 Die Geologie von Bottighofen und Umgebung heute

Die praktisch geschlossene Pflanzendecke der préhistorischen Urwdlder,
welche seit ca. 12'000 Jahren den Bodenseeraum bedeckten, sorgte fir eine
weitgehende Stabilisierung des Geldndes. Der flachenhafte Materialabtrag,
welcher nach dem Rickzug des Bodenseegletschers fiir kurze Zeit die unge-
schitzte Landschaft ergriff, beschrankte sich nun weitgehend auf die Aus-
waschung feinster Bodenteile sowie chemische Losungsprozesse infolge von
Verwitterung und Bodenbildung unter der Pflanzendecke. Die lineare Ein-
tiefung von Bachtobeln erfolgte zwar weiterhin, aber verglichen mit der inten-
siven landschaftsbildenden Phase wahrend und kurz nach dem Abschmelzen
des Eises doch in stark vermindertem Ausmass. Das grobere Material — Schutt,
Kies und Sand - lagerte sich schubweise auf den Schuttkegeln am See und in
den Talebenen ab (vergleiche Abbildung A-5), die feinen Anteile - Feinsand,
Silt und Ton - wurden als Schwebefracht weiter in den See hinausgetragen und
dort als Seebodenlehm abgelagert, oder mit den Fliissen in Richtung Hoch-
rhein und die Nordsee weitertransportiert. Erst nach der Urbarmachung der
Landschaft (dem Brandroden und Abholzen der Walder) und besonders mit
der zunehmend intensiveren Bewirtschaftung der Béden wurde der flichen-
hafte Abtrag wieder beschleunigt. Er ist heute wieder etwa 10 Mal so gross wie
wihrend der prahistorischen Zeit einer geschlossenen Waldbedeckung.

Die Geologie von Bottighofen und Umgebung ist gepragt von den Abla-
gerungen und den landschaftsbildenden Prozessen der letzten Eiszeit (siehe
Geologische Karte Abb. A-7). Das ganze Gebiet wird bedeckt von einer wenige
bis viele Meter mdchtigen Grundmordne, deren Zusammensetzung sowohl
von der Korngrosse (Ton bis Findling) wie auch vom Gesteinsmaterial her sehr
vielféltig ist. Auf dieser Mordnendecke bildeten sich deshalb fruchtbare Boden
mit einem giinstigen Wasserhaushalt, die sich vorzuglich fir die Landwirtschaft
eignen.

Nur in den linearen Erosionsrinnen des Tobelbach - Stichbaches und des
Liebburgbaches ist der Molassefels freigelegt. Im (ibrigen Gebiet ist die Tiefe
der Felsoberflache zwar durch einige Bohrungen nachgewiesen, aber nicht ge-
nauer bekannt. Die Machtigkeit der Mordnenbedeckung (griin in Abb. A-7)
scheint vom Seeufer, wo sie 20 Meter und mehr betrdagt, nach Sidwesten
generell abzunehmen. Im Gebiet Oberhofen - lllighausen liegt der Fels nur
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Abb. A-7: Geologische
Kartenskizze von
Bottighoten und Umgebung
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noch wenige Meter unter der Erdoberflache, ist aber ausserhalb der Bachtobel
nirgends direkt aufgeschlossen.

Typische Erscheinungen der Landschaft sind die langgezogenen, von
Sudost nach Nordwest verlaufenden Riicken der Wallmoranen, welche Rand-
lagen des Bodenseegletschers nachzeichnen. Sie enthalten in der Regel mehr
grobes, direkt vom Gletscher abgeschwemmtes, kiesreiches Material und sind
deshalb weniger lehmig als die umgebende Grundmorane. Dies fihrt zu einer
optimalen Entwisserung der Boéden auf Mordnenwillen und zusammen mit
der erhohten Lage auch zu bevorzugten Standorten fir Siedlungen, wie die
alten Dorfkerne von Zuben, Schénenbaumgarten und Scherzingen zeigen.

S — 1

[ Ssw NNE |
| Oberhofen 550 |
| D moMm.
| Lengwil |
|
Liebburg Chli Rigi |
= Wallmuranan 500 |
g |
]
a Bottighofen
:] Schwemmighm 450 -
Seeablagerungen «— Erdsondenbohrungen
| Grundmorane N |
u Molassefels !

R W —w—
om 500m 1000m

J

Im ausflachenden Geldnde am See sammelten sich feinkdrnige Ab-
schwemmprodukte der Mordnenlandschaft. Solche Schwemmlehmdecken sind
vor allem bei Kurzrickenbach, aber auch &stlich von Bottighofen bekannt.
Waihrend Niederschlagsperioden neigen sie besonders zur Verndssung und
sind deshalb nur bedingt fir den Ackerbau geeignet, bilden aber auch einen
tickischen Baugrund. Ahnliche Eigenschaften haben die Seeablagerungen,
welche dem Seeufer entlang bis einige Meter (ber dem heutigen Seespiegel
anzutreffen sind. lhre Verbreitung belegt so einen friher entsprechend hoch
liegenden Seespiegel (vergl. Abb. A-5); denn der junge Bodensee wurde zuerst
durch den Endmordnenkranz von Konstanz auf hoherem Niveau eingestaut
und senkte sich durch Erosion dieses Stauriegels erst allmahlich auf die heutige
Lage ab. Am Ausgang des Stichbachs werden die Seeablagerungen von einem
nur wenige Meter machtigen Bachschuttkegel iiberdeckt, der offenbar noch
etwas janger ist.
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Die vorldufig letzten namhaften geologischen Prozesse wurden und wer-
den durch den Menschen verursacht. Zahlreiche kleinere Abgrabungen und
Aufschittungen fithren zu einer beschleunigten, im wesentlichen einebnenden
Verinderung der Landschaft. Bedeutendster Ausdruck dieses anthropogenen
Materialtransports sind die zahlreichen Seeuferauffillungen, welche im Zu-
sammenhang mit Hafenanlagen und Materialdeponien von Grossbauten in
den letzten Jahrzehnten realisiert wurden.

Abbildung A-8 zeigt ein iiberhohtes von Nordost nach Siidwest verlau-
fendes geologisches Profil durch das Gebiet ostlich von Bottighofen, welches
die beschriebenen Gegebenheiten im Vertikalschnitt verdeutlichen soll.

3  Geologie des Stichbachtobels
3.1 Eine geologische Karte entsteht

Anhand einer systematischen Begehung des Geldndes sammelt der Geo-
loge die wichtigen Informationen uber den Boden- und Gesteinsuntergrund
sowie die Formen der Landschaft und zeichnet sie massstabgerecht auf einer
topografischen Karte ein. Diese Feldkartierung wird erganzt durch Notizen und
Skizzen im Feldbuch, Photos von wichtigen Aufschlissen und Geldndeformen
sowie sogenannten Handstiicken, d.h. Gesteinsproben, die als Belege mitge-
nommen und spiter genauer untersucht werden kénnen. Zusammen mit wei-
teren Informationen, z.B. aus Sondierbohrungen, Luftbildinterpretationen oder
Bodenkartierungen wird so die geologische Karte erstellt.

Mit Flichenfarben werden Gesteinseinheiten dargestellt, welche an der
Erdoberfliche oder unter der belebten Bodenschicht (Humus) anstehen und
die sich in ihrem Alter, ihrer Entstehung und ihrer Materialzusammensetzung,
der Geologe nennt sie Lithologie (von Griechisch lithos = Stein, Felsen), unter-
scheiden lassen. Diese Gliederung der Kartierungseinheiten richtet sich zwar
nach allgemeinen Regeln, muss aber — je nach Kartenmassstab, Zeitaufwand
und Zweck der Kartierung — im Einzelnen festgelegt werden. Lockergesteine,
welche im Thurgau den iiberwiegenden Teil des oberflichennahen Untergrun-
des ausmachen, werden generell mit Pastellténen dargestellt, Festgesteine,
d.h. Bereiche wo der Fels an der Oberfliche aufgeschlossen ist, in der Regel mit
kraftigeren Farben hervorgehoben. Zudem enthilt eine geologische Karte ver-
schiedene Signaturen und Zeichen, welche Oberflichenformen, wichtige Ein-
zelobjekte und anthropogene, d.h. durch den Menschen bewirkte Phanomene
aufzeigen. Jede geologische Karte hat deshalb ihre eigene, detaillierte Farb-
und Zeichenlegende.
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Die geologische Karte enthilt also nicht nur materialtechnische Informa-
tionen Gber den Boden und Untergrund, sondern ebenso zahlreiche Angaben
iiber die Geschichte, die Entstehung und die aktuellen geologischen Prozesse
eines Gebietes sowie dessen Nutzung und Verdnderung durch den Menschen.,
Geologische Karten sind auch fiir den Fachmann nicht ohne weiteres verstand-
lich. Sie bediirfen deshalb ausfiihrlicher Erlauterungen, insbesondere anhand
von Skizzen und Vertikalschnitten, sogenannten Geologischen Profilen, sowie
einer Beschreibung der einzelnen Kartierungseinheiten. Die nachfolgenden
Ausfithrungen sind somit als Erlauterungen zur geologischen Karte des Stich-
bachtobels zu verstehen.

Die Feldarbeiten wurden im Frihjahr 2000 durchgefihrt und ein Jahr
spater partiell erganzt. Die in Abbildung A-9 dargestellte geologische Karte
wird im nachsten Abschnitt zuerst im Uberblick kurz beschrieben. In den Ab-
schnitten 3.3 bis 3.5 folgen ausfihrlichere Kommentare zu einzelnen Aspekten
und interessanten Aufschliissen.

3.2 Der Bachlauf von Langholz bis Riiti

Um ein Gebiet besser kennenzulernen, schreitet der Geologe in aller
Regel — soweit dies moglich ist - zuerst die Bachldufe ab. Denn dort findet er
auf kleinem Raum eine natiirliche Sammlung aller im Einzugsgebiet vorkom-
menden Gesteine, die als Bachschutt laufend umgelagert, zerkleinert und wei-
tertransportiert werden. Zudem ist in diesen tiefsten Einschnitten in der Land-
schaft, wo durch aktive Erosion immer wieder frische Aufschliisse freigelegt
werden, ein guter Einblick in den Felsuntergrund zu erwarten.

Das Stichbachtobel ist ein typisches Beispiel einer solchen Schlisselstelle,
wo auf kleinem Raum fast alle geologischen Phanomene studiert werden kén-
nen, welche fiir das Verstindnis des weiteren Gebietes von Bedeutung sind.

Die Legende der geologischen Karte zeigt, welche Gesteinstypen mit den
verschiedenen Flichenfarben bezeichnet werden. Man unterscheidet in erster
Linie zwischen den Festgesteinen des Felsuntergrundes und den Lockergestei-
nen, die als mehr oder weniger unverfestigter Gesteinsschutt den harten Fels
Uberdecken.

Die Festgesteine der Molasse (siehe Kapitel 2.1) erscheinen einheitlich in
kraftigem Braun. Der im Talboden um- und abgelagerte Bachschutt ist in gel-
ben Farbténen dargestellt. Der Tobelabhang wird von Hangschutt bedeckt
(orange) und die bis an die Tobelkanten reichenden Gletscherablagerungen,
welche ausserhalb des Tobels den Fels Gberdecken, sind griin eingefarbt (ver-
gleiche Abb. A-7, geologische Karte der weiteren Umgebung). Diese generelle
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Abb. A-9: Geologische
Karte des Stichbachtobels
zwischen Riti und der
Gemeindegrenze



Situation ist in Abbildung A-18 anhand
eines schematischen Querschnittes durch
das obere Stichbachtobel dargestellt.

In der geologischen Karte (Abb. A-
9) ist gut zu sehen, wie sich die Auf-
schliisse, wo der Molassefels zutage tritt,
tiberwiegend auf den Bachlauf und ei-
nige Seitenrinnen konzentrieren. Grés-
sere Felspartien sind vor allem in den so-
genannten Prallhdngen und im Bereich
des natirlichen Wasserfalls zuganglich.
Wo der Bach - zumeist in verschlunge-
nem Lauf — in einer Talebene fliesst, fin-

det man seitliche Bachschuttterrassen,
Abb. A-10: Erosionsrillen  das sog. Vorland (gelbe Farben). Dieses wird bei Hochwasser entweder teil-

und kleine Stromschnellen weise berschwemmt, wobei sich neuer Bachschutt ablagert, oder es findet
in Knauersandsteinen, im
Bach oberhalb des Wasser-
falls

Seitenerosion statt, Dadurch verlagert sich der Bach und bewirkt so immer wie-
der Verdnderungen seines Laufes.

Wie das Bachlaufprofil in Abbildung A-11 zeigt, kann man Streckenab-
schnitte mit unterschiedlichem Gefille voneinander abgrenzen. Im obersten
Teil, von der Gemeindegrenze bis etwa zur Strassenbriicke Brandhalde, und
unterhalb des Wasserfalls bis zum Absturz in der Riti, ist das Gefalle mit 1,3
resp. 1,4% relativ gering. Auf diesen flachen Abschnitten hat der Bach bei nor-
maler Wasserfiihrung wenig Schleppkraft und neigt dann zur Aufschotterung.

, Er verlauf rzugt mdandriere wobei an den Aussenseiten der Bach-
Abb. A-11: Schematisches t bevorzug nd, wobei a Hse!

Langsprofil durch das Stich-
bachtobel sion stattfinden kann. Hier prallt das Wasser an die Talflanken und unterspilt

schlaufen, wo die Stromungsgeschwindigkeit am grossten ist, aktive Seitenero-

Schematisches Langsprofil durch das Stichbachtobel

i 5-fach (berhaht Wallmorane von Chli Rigi —

I m M.
450-
445- o
Alter Talboden unterhalb Chli Rigi [—
0- T “Stromschne
435-
Ab S '6/’?%‘\% 5 ,g.‘-..,. : 1
430_%&:?1!&5 i : — g - 2.5%
l—e . S 3 ~ Gefile
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diese besonders bei Hochwasser immer
sodass durch Abbriiche und
Hangrutsche eine allgemeine Tendenz
zur Verbreiterung des Talbodens be-
steht. An diesen Prallhdngen entstanden

wieder,

so mehrere Meter hohe Felswinde, die
einen guten Einblick in die Schichtab-
folge der Molasse erlauben. An den
Innenseiten der Bachschlaufen, den so-
genannten Gleithingen, ist die Fliessge-
schwindigkeit und damit die Schlepp-
kraft des Wassers am geringsten, sodass
dort das transportierte Material in Form
von Kies und Sandbédnken zwischenge-
lagert wird. Diese Erscheinungen des
maandrierenden Baches werden in Ab-
bildung A-12 schematisch erldutert.

Der mittlere Bachabschnitt zwischen der Strassenbriicke Brandhalde und
dem Wasserfall ist mit 2 bis knapp 3% Geflle deutlich steiler; hier besitzt der
Bach auch bei Normalwasser mehr Kraft und fliesst deshalb relativ geradlinig
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direkt auf dem Fels, wobei sich stellenweise deutliche Erosionsrillen und kleine
Stromschnellen gebildet haben (siehe Abb. A-10). Der Erosionsschutt aus dem
Hinterland wird auf diesen geraden Bachabschnitten in Form von langgezoge-
nen Kiesbanken rasch weitertransportiert und kaum fir langere Zeit abgela-
gert. Durch die rollende und hiipfende Gesteinsfracht ist das Bachbett deshalb
einer stetigen mechanischen Bearbeitung ausgesetzt. Dieser mittlere Abschnitt
mit deutlicher Erosion des Bachbettes endet beim Wasserfall, wo durch das
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Abb. A-13: Gesteinsabfolge
beim Wasserfall sidwestlich
von Chir Rigi

Hochwasser vom 14.6.99 eine kleine Schlucht mit massiver Rickwadrtserosion
entstanden ist. Solche im Bachverlauf aufwarts wandernde Steilstufen entste-
hen dort, wo ein Gewdsser relativ erosionsresistente Felsschichten durch-
schneiden muss. Im Thurgauer Molassegebiet sind dies meistens harte Sand-
steinbdnke, wie sie im Bereich des Wasserfalls vorkommen (siehe Abb. A-13 &
A-14), aber z.B. auch bei der Strassenbricke Brandhalde, wo das Bachprofil
ebenfalls eine kleine Steilstufe mit Stromschnelle aufweist.

Im beschriebenen Abschnitt des Stichbachtobels lassen sich also drei
geologische Prozesse beobachten, namlich:

e Tiefenerosionen mit Rinnenbildung, Stromschnellen und riickwarts-
wandernden Gefallsstufen auf steileren Abschnitten mit geradem Bachverlauf

* Seitenerosion an Prallhdngen, und damit Ausbildung eines breiteren
Talbodens mit mdandrierendem Bachverlauf auf flacheren Strecken

* Umlagerung, Zerkleinerung und Weitertransport von Bachschuttmate-
rial, das aus dem Einzugsgebiet herantransportiert wird.

Zudem wird der Bach von zahlreichen Rutschgebieten flankiert, welche
ebenfalls laufend Hangschutt zufihren, der dann vom Wasser abtransportiert

wird.

Bodenhorizont:
durchwurzelt, humos.

_ﬂltera Bachablagerungen

Lockergesteine mit vielen grossen Steinen.

Festgesteine Mergel, hellgrau und hell-

]
i 8| braunlich, feingeschichtet.

Sandstein: braunlichgrau,
leicht glimmerfuhrend; mit
gut zementierten, heraus-
wilternden Lagen, unten
Lage mit Wellenrippeln.

Niveau
Wasserfall —*

Mergel: hellgrau und hell-
braunlich gefleckt; mit silt-
und sandreichen Lagen.

Siisswasserkalk: beige-
braun bis grau, Lagen mit
verkohlten Pflanzenresten
und Kleinfossilien.

Mergel: dunkelgrau bis
schwarz, selten rot gefleckt;
viel organisches Material.
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